MP 2023-202/ EXERCICES Chaptal

Correction des exercices du 11/09/2023 (Intégration)

“+o0
Ex 1 : CV et calcul de: /
2

x—a3

Correction : La fonction x > 5 est continue sur [2, +-00l.
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Probleme en +o0 : — . Par comparaison de fonction positive, comme = — — est

T — 23| eotoo 23 23
intégrable sur [2, +oof, alors x — 5| Vest aussi.

r—x
/+oo dx
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On ad : = )
Bade T T XA+ )1 —X) X 2(1+X)  20-X)
Pour a > 2, on obtient :
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/ _xgz/ <—— ) ln\x|——ln|1+m|——1n|1—x\
y T—T 5 \ T (1—1—95) 2(1 — )

n(\/ra“\/m) ln(2)—i—% n(3) = (ﬁ)—ln(Z)—l—%ln(i’)).
ormﬁm\/—_:% 1, car a > 0.

Ainsi lim ln(

a——+00

Va? —1

ch (2t) — ch (¢)
In(1 + /) sin(t)
Correction : La fonction f : ¢t +—

10,1}, car on a : |0, 1] C]0, 7/2]).
Probleme en 0O :

Ex 2 :CVde /1
’ ch (2t) — ch (¢)
In(1 4 ty/) sin(t)

est continue sur |0, 1] (le sinus ne s’annule pas sur

t2 t2
ch(2t) — ch(t) = 1+ 42)2 — (1 +2/2) + o(t?) = 37 + o(t?). Ainsi ch (2t) — ch(t) ~ S

t—0 2
On a aussi : In(1 + tv/) sin(t) -~ tVt x t =12
—

. 3t%/2 3
Ainsi f(t) o B T o
est intégrable sur |0, 1], alors f aussi.

Par comparaison de fonctions positives au voisinage de 0, comme ¢t — — 72

dt converge

/1 ch (2t) — ch (¢)
o In(1+tv/t)sin(t)
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Ex 3: CV de / e dt, o, B €R.
0

Correction : Soit f :t — et qui est continue et positive sur |0, +00].
Premier cas : B =0 :
e ! oo dt
Onaf:tw— " L’intégrale de Riemann o converge au voisinage de 0 si et seulement si

0

—a < 1 et converge au voisinage de 400 si et seulement si —a > 1. Il est impossible d’avoir des deux
+o0

situations, donc / f diverge.

0
Deuxieme cas : § >0 :

e Probleme en 0 :

On a lim ¢’ =0, donc f(t) ~ t*=
t—0+

t—0t

1
o
1
Par comparaison de fonctions positives, / f converge si et seulement si —a < 1, soit a > —1.
0

e Probléme en +00 :

at2 . ,
Soit ¢+ > 1. On a t*f(t) = ot2e=t" (tﬁ) 5 et t—+> 0, car croissance comparée, car
—+00
lim X% e X = 0. Ainsi f(¢ L) 4 +Oof

jlm e =0. Ainsi f( )t_;oo 0|4z ), donc 1 converge.

Troisieme cas : f < 0 :
e Probléeme en O :
1/2 8 atl/2 _.p . ’
Pour t €]0,1],on a: t/“f(t) = (") 7 e 7 0, car croissance comparée, car
—+00

a+1/2
(&

1 1
. -X . B _ . .
Xl_l)I_Ii_looX 5 =0et tli%it = 4o00. Ainsi f(t) L=, 0 (7517)’ donc /0 f converge.

e Probleme en +o0 :

1
Ona: lim t# =0, donc f(t) ~ t*=—.
t—+oo t——+o00 t—o
+oo
Par comparaison de fonctions positives, f converge si et seulement si —a > 1, soit a < —1.
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+o0
/ t*e="" dt converge si et seulement si (8> 0 et > —1) ou (8 < 0 et o < —1)
0




