MP 202/-2025 EXERCICES Chaptal

Correction des exercices du 24/03/2025 (Révision probabilité)

Ex 1: (E3A PC 2020)
Soit X une variable aléatoire réelle telle que I'on a :

X)) =NetVneN, 2P(X=n+2)=3P(X=n+1)— P(X =n).

1. On note p, = P(X = n). Exprimer p,, en fonction de n. En déduire la loi de la variable aléatoire
X.

2. Justifier que la variable aléatoire X possede une espérance et une variance et les calculer.

Correction :

1. Ona:VneN, 2p,.0 — 3pus1 +pn = 0.
C’est une suite récurrente double, donc Iéquation caractéristique est 222 — 3z +1 = 0. Il est clair
que 1 est racine et le produit des racines valant 1/2, donc I'autre racine vaut 1/2.

b
Il existe donc a,b € R tels que : Vn €N, p, = al®* +b(1/2)" = a + —

T
La série an converge et vaut 1. Comme la série géométrique Z 2% converge, alors comme
n>0 n>0
a=p, — 2%, pour n dans N, la série Z a converge. Cela n’est possible que si a = 0.
On a donc : Vn € N, pn:;ﬂ.
+00 +oo 4 1
Ond01taV01r1:;pn:an:%2—n:bx 1_% =2b, car |-| < 1.
On a donc b = %, puis :
VneN, P(X =n) = TSR
2. 50t Y =X+1.0naY(Q)=Net: )
VneN, PY =n)=PX=n-1) = 2% = % x ([ 1— %)"— . Ainsi Y suit une loi G(1/2) et

donc admet une espérance et une variance. Ainsi X = Y — 1 admet aussi une espérance et une
variance et :

BX)=B(Y)-1=15-1=2-1=1,

et
_1—1/2_1/2_
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