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Eléments de traitement du signal 

Notions et contenus Capacités exigibles 
2.1. Signaux périodiques  
Signaux périodiques Commenter le spectre d’un signal périodique : 

relier la décomposition spectrale et l’allure du 
signal dans le domaine temporel. 

Action d’un filtre linéaire du premier ou du second 
ordre sur un signal périodique. 

Prévoir l’effet d’un filtrage linéaire sur la 
composition spectrale d’un signal périodique. 
Expliciter les conditions pour obtenir un 
comportement intégrateur ou dérivateur. 
 
Mettre en œuvre un dispositif expérimental 
illustrant l’action d’un filtre sur un signal 
périodique. 
 
 

2.2 Electronique numérique  
Echantillonnage : fréquence d’échantillonnage. 
Conséquences du théorème de Niquist-Shannon. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Filtrage numérique 

Réaliser l’échantillonnage d’un signal. 
Commenter la structure du spectre du signal 
obtenu après échantillonnage. 
 
Choisir la fréquence d’échantillonnage afin de 
respecter la condition de Niquist-Shannon. 
 
Mettre en évidence le phénomène de 
repliement de spectre au moyen d’un 
oscilloscope numérique ou d’un logiciel de 
calcul numérique. 
 
Capacité numérique : calculer, à l’aide d'un 
programme de programmation, la transformée de 
Fourier discrète d'un signal périodique. 
 
Mettre en œuvre un convertisseur 
analogique/numérique et un traitement 
numérique afin de réaliser un filtre passe-bas ; 
utiliser un convertisseur numérique/analogique 
pour restituer un signal analogique. 
 
Capacité numérique : à l’aide d’un langage de 
programmation, simuler un filtrage numérique et 
visualiser son action sur un signal périodique. 
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Electromagnétisme 
 
 

 
 
 

Notions et contenus Capacités exigibles 
4.1. Electrostatique  
Loi de Coulomb. Champ électrostatique. Champ 
électrostatique créé par un ensemble de charges 
ponctuelles. Principe de superposition. 
 
 
Distributions continues de charges : volumiques, 
surfacique, linéique. 
 
 
 
 
 
Symétries et invariances du champ 
électrostatique. 
 
 

Exprimer le champ électrostatique créé par une 
distribution discrète de charges. 
Citer quelques ordres de grandeur de champs 
électrostatiques. 
 
Choisir un type de distribution continue adaptée à 
la situation modélisée. 
Relier les densités de charges de deux types de 
distributions modélisant une même situation. 
Déterminer la charge totale d’une distribution 
continue dans des situations simples. 
 
Identifier les plans de symétrie et d’antisymétrie 
d’une distribution de charges. 
Identifier les invariances d’une distribution de 
charges. 
Exploiter les symétries et les invariances d’une 
distribution de charges pour caractériser le champ 
électrostatique créé. 
 

Circulation du champ électrostatique. 
Potentiel électrostatique. 
Opérateur gradient. 
 
 
 

Relier le champ électrostatique au potentiel. 
Exprimer le potentiel créé par une distribution 
discrète de charges. 
Citer l’expression de l’opérateur gradient en 
coordonnées cartésiennes. 
Déterminer un champ électrostatique à partir du 
potentiel, l’expression de l’opérateur gradient étant 
fournie dans le cas des coordonnées sphériques et 
cylindriques. 
Déterminer une différence de potentiel par 
circulation du champ électrostatique dans les cas 
simples. 

Flux du champ électrostatique. Théorème de 
Gauss. 
 
 
Systèmes modélisés par une sphère, un cylindre 
infini ou un plan infini. 
 
 

Identifier les situations pour lesquelles le champ 
électrostatique peut être calculé à l’aide du 
théorème de Gauss. 
 
Etablir les expressions des champs 
électrostatiques créés en tout point de l’espace par 
une sphère uniformément chargée en volume, par 
un cylindre infini uniformément chargé en volume 
et par un plan infini uniformément chargé en 
surface. 
Etablir et énoncer qu’à l’extérieur d’une distribution 
à symétrie sphérique, le champ électrostatique 
créé est le même que celui d’une charge 
ponctuelle concentrant la charge totale et placée 
au centre de la distribution. 
Utiliser le théorème de Gauss pour déterminer le 
champ électrostatique créé par une distribution 
présentant un haut degré de symétrie. 

  



 5 
 

 

 
 
Bloc 2 : Magnétostatique  

 

Etude du condensateur plan modélisé comme la 
superposition de deux distributions surfaciques, de 
charges opposées 

Etablir et citer l’expression de la capacité d’un 
condensateur plan dans le vide. 

Lignes de champ, tubes de champ, surfaces 
équipotentielles 

Orienter les lignes de champ électrostatique créées par 
une distribution de charges.  
Représenter les surfaces équipotentielles connaissant 
les lignes de champ et inversement. 
Associer les variations de l’intensité du champ 
électrostatique à la position relative des lignes de 
champ. 
Vérifier qu’une carte de ligne de champ est compatible 
avec les symétries et les invariances d’une distribution. 
 
Capacité numérique : à l’aide d’un langage de 
programmation, tracer quelques lignes de champ pour 
une distribution donnée. 

Energie potentielle électrostatique d’une charge placée 
dans un champ électrostatique extérieur. 

Etablir et exploiter l’expression de l’énergie potentielle 
d’une charge ponctuelle placée dans un champ 
électrostatique extérieur. 

Notion de dipôle électrostatique, moment dipolaire. 
 
 
 
Champ et potentiel créés par un dipôle électrostatique. 
 
 
 
 
 
 
Dipôle électrostatique placé dans un champ 
électrostatique extérieur : actions subies et énergie 
potentielle d’interaction. 

Exprimer le moment dipolaire d’un doublet de charges. 
Evaluer les ordres de grandeur dans le domaine 
microscopique. 
 
Expliciter l’approximation dipolaire. 
Représenter l’allure des lignes de champ et des surfaces 
équipotentielles d’un dipôle électrostatique. 
Etablir et exploiter les expressions du champ et du 
potentiel créés par un doublet de charges dans 
l’approximation dipolaire. 
 
Expliquer qualitativement le comportement d’un dipôle 
placé dans un champ électrostatique extérieur. 
Etablir et exploiter les expressions des actions 
mécaniques subies par un doublet de charges dans un 
champ électrostatique extérieur uniforme. 
Exploiter l’expression fournie de la force subie par un 
dipôle placé dans un champ électrostatique extérieur 
non uniforme. 
Citer et exploiter l’expression de l’énergie potentielle 
d’interaction. 

Analogies avec la gravitation. Utiliser le théorème de Gauss de la gravitation. 
  

Notions et contenus Capacités exigibles 
4.2. Magnétostatique  
Vecteur densité de courant volumique. Intensité du 
courant. Distributions de courant volumique et linéique 
 

Relier l’intensité du courant et le flux du vecteur densité 
de courant volumique. 
 

Symétries et invariances des distributions de courant. 
 
 
 

Exploiter les propriétés de symétrie et d’invariance des 
sources pour prévoir les propriétés du champ créé. 

  


