Etude du condensateur plan modélisé comme la
superposition de deux distributions surfaciques, de
charges opposées

Etablir et citer I'expression de la capacit¢ d'un
condensateur plan dans le vide.

Lignes de champ, tubes de champ, surfaces
équipotentielles

Orienter les lignes de champ électrostatique créées par
une distribution de charges.

Représenter les surfaces équipotentielles connaissant
les lignes de champ et inversement.

Associer les variations de [lintensit¢ du champ
électrostatique a la position relative des lignes de
champ.

Vérifier qu'une carte de ligne de champ est compatible
avec les symétries et les invariances d'une distribution.

Capacité numérique : a laide dun langage de
programmation, tracer quelques lignes de champ pour
une distribution donnée.

Notions et contenus

Capacités exigibles

Energie potentielle électrostatique d’une charge placée
dans un champ électrostatique extérieur.

Etablir et exploiter I'expression de I'énergie potentielle
d'une charge ponctuelle placée dans un champ
électrostatique extérieur.

Propriétés de flux et de circulation. Théoréme
d’Ampére.

Modeéle du fil rectiligne « infini » de section non nulle et
au solénoide « infini ».

Identifier les situations pour lesquelles le champ
magnétostatique peut étre calculé a partir du théoréme
d’Ampeére.

Choisir un contour, une surface et les orienter pour
appliquer le théoréeme d’Ampére en vue de déterminer
I'expression d’'un champ magnétique.

Utiliser une méthode de superposition.

Citer quelques ordre de grandeur de champs
magnétostatiques.

Etablir les expressions des champs magnétostatiques
créés en tout point de l'espace par un fil rectiligne
« infini »de section non nulle, parcouru par des courants
uniformément répartis en volume, par un solénoide
« infini » en admettant que le champ est nul a I'extérieur.

Notion de dipdle électrostatique, moment dipolaire.

Champ et potentiel créés par un dipdle électrostatique.

Dipdle électrostatique placé dans un champ

électrostatique extérieur : actions subies et énergie
potentielle d’interaction.

Exprimer le moment dipolaire d'un doublet de charges.
Evaluer les ordres de grandeur dans le domaine
microscopique.

Expliciter 'approximation dipolaire.

Représenter I'allure des lignes de champ et des surfaces
équipotentielles d'un dipdle électrostatique.

Etablir et exploiter les expressions du champ et du
potentiel créés par un doublet de charges dans
I'approximation dipolaire.

Expliquer qualitativement le comportement d'un dipdle
placé dans un champ électrostatique extérieur.

Etablir et exploiter les expressions des actions
mécaniques subies par un doublet de charges dans un
champ électrostatique extérieur uniforme.

Exploiter 'expression fournie de la force subie par un
dipble placé dans un champ électrostatique extérieur
non uniforme.

Citer et exploiter I'expression de I'énergie potentielle
d'interaction.

Lignes de champ, tubes de champ.

Orienter les lignes de champ créées par une distribution
de courants. Associer les variations de l'intensité du
champ magnétostatique a la position relative des lignes
de champ.

Vérifier qu’une carte de lignes de champ est compatible
avec les symétries et les invariances d'une distribution.

Analogies avec la gravitation.

Utiliser le théoréme de Gauss de la gravitation.

Bloc 2 : Magnétostatique

Notions et contenus

Capacités exigibles

4.2. Magnétostatique

Vecteur densité de courant volumique. Intensité du
courant. Distributions de courant volumique et linéique

Relier l'intensité du courant et le flux du vecteur densité
de courant volumique.

Symétries et invariances des distributions de courant.

Exploiter les propriétés de symétrie et d'invariance des
sources pour prévoir les propriétés du champ créé.

Notion de dipdle magnétique. Moment magnétique

Champ créé par un dipdle magnétique.

Dipdle  magnétigue placé dans un champ
magnétostatique extérieur : actions subies et énergie
potentielle d’interaction.

Exprimer le moment magnétique d’une boucle de
courant plane.

Evaluer les ordres de grandeur dans les domaines
macroscopique et microscopique.

Expliciter I'approximation dipolaire.

Représenter I'allure des lignes de champ d'un
dipéle magnétique.

Exploiter I'expression fournie du champ créé par
un dipéle magnétique.

Expliquer qualitativement le comportement d'un
dipdle  passif placé dans un  champ
magnétostatique extérieur.

Exploiter les expressions fournies des actions
mécaniques subies par un dipdle magnétique dans
un champ magnétostatique extérieur uniforme.
Exploiter 'expression fournie de la force subie par
un dipble magnétique dans un champ
magnétostatique extérieur non uniforme.

Citer et exploiter I'expression de [I'énergie
potentielle d’interaction.




