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11- Mécanique (Gallet, 2025)

Engin de chantier (pendule) avec la longueur du céble variable selon la loi : £(t) = £o + kt, qui s’enroule &
vitesse constante. On néglige les frottements et la masse du céble.

1. Déterminer une expression de la tension 7" du fil.

2. Trouver I’équation différentielle que vérifie  (on se placera dans 'hypothése des petits angles).

dT : T
3. Vérifier que b PR 3m x (k6 +£086).
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12— Meécanique, physique statistique (Melchio-Linale, 2025)

a— Exercice 1 : Oscillateur amorti

e =i ¢ =) e (k,Z)
e e U U

Force de frottement : f = ——17. i t
- 0 %

T

w
1. Montrer que 1’équation du mouvement s’écrit : & + . R w3z = 0 et exprimer wy et Q.

Q

2. Quelle est la valeur limite de 7 pour que le régime reste pseudo-périodique ?

3. Résoudre I’équation différentielle dans le cadre du régime pseudo-périodique.
En(t+T) — Em(t)
En(t)

4. Exprimer et calculer n = ou E,, désigne 'énergie mécanique et T' la pseudo-période.
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b~ Exercice 2 : Aimantation moyenne

N moments magnétiques [ sont contenus dans un volume V' et plongés dans un champ B = Bé, constant
et uniforme (B > 0).
Les moments peuvent occuper deux positions : fi; = +u €, et fio = —pé,.

1. Rappeler l'expression de I’énergie potentielle d’un dipble magnétique dans B.

2. Déterminer les populations N7 et N» de pq et po.

Ny iy + No [i 1
Ll tirhe en fonction de f = —, u, Bet N.

3. Exprimer M M=
Xprimer avec 2 kT
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13— Optique, chimie (Gibert, 2025)

a— Exercice 1 : Différence de marche

1. Donner la relation de Descartes en 1. b E F
2. Donner la différence de marche § entre le rayon 1 et le rayon %
2, en fonction de IJ, EF et n. 5 (i~d/ _ e,
3. En déduire que § = e(n cosr — cosi), en utilisant : 5 ~Z 7
cos(i —r) = cosi cosT + siné sinr N
4. a- Que retrouve-t-on lorsque i =07

b- Pour i petit, montrer que :

8@ =ex (n—1) x (1+—2Z%)
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b— Exercice 2 : Pile électrochimique

On dispose de deux béchers :
— Bécher (1) :
Solution de (K* + C17) & la concentration Ca + quelques gouttes de (Ag*NOj') & la concentration Ca
— Bécher (2) :
Solution de (Ag" + NO3) a la concentration Cg
Les deux béchers sont reliés par un point salin.
On place une électrode d’argent dans chaque bécher.
On mesure une tension e = Eo — E; = 1,3 V.

1. Faire un schéma du montage de la pile, avec voltmetre, en précisant les bornes mV et COM.

2. Quelle est l'utilité du pont salin et pourquoi n’utilise-t-on pas un pont salin au bromure de potassium
(K*,Br)?

3. Représenter les bornes © et & et indiquer l’anode et la cathode sur le schéma.

4. Retrouver F; et Es en fonction de Cp, C4 et K (AgCl).

Données :
— Potentiel standard : E°(Ag" /Ag) = 0,80 V;
— Produit de solubilité : pK,(AgBr) = 12,3




