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b— Exercice 2 : Conducteur diélectrique

On considere deux conducteurs au potententiel Vj, qui forment un angle « entre
eux.
On repére le point en coordonnées polaires, comme indiqué sur la figure ci-

contre.

Calculer la forme de V(M) (6 € [0,q]).
On le cherche sous la forme :

V(M) = Vo + f(r) x g(6)

Donnée : Laplacien en coordonnées polaires :

_18( 8\ 108% 0%
M’“FE(%?)*ﬁW 927
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29— Mécanique : pendule incliné (Levy, 2024)

On considere le pendule incliné suivant et on s’intéresse aux mouvements d’une masse m placée au bout
d’un pendule de longueur /.
1. On considére d’abord qu’il n’y a pas de frottements.
a- Par une méthode énergétique, donner I’équation du mouvement.
b- Décrire le mouvement et donner la période dans le cas de petits
mouvements.

2. On suppose maintenant qu’il y a un coefficient de frottement f (les
coefficients de frottement statique et dynamique sont les mémes).
On suppose qu’on lache la masse avec un angle #; et qu’il arrive en 6.

a- Exprimer f en fonction de 6y, 65 et a.
b- Déterminer une condition pour que 6, soit une position d’équilibre.

3. On considére maintenant un coefficient de frottement statique f; et dynamique f;. On suppose, de plus,
que le plan est en rotation uniforme, & la vitesse angulaire €2, autour de ’axe normal au plan et passant
par O.

a- On s’intéresse & la phase ol la masse m est statique sur le plan. Déterminer le mouvement de m.

b- Déterminer la direction de la force tangentielle au moment ol la phase statique cesse.
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30—

a—

Induction, chimie (Roy, 2024)
Exercice 1 : Inductances propre et mutuelle

1. On considére deux solénoides de rayons a; et as > ay, I'un dans lautre. Calculer M

2. On fait passer un courant 7; dans le premier solnénoide. Déterminer la tensions aux bornes de la deuxiéme
bobine, en boucle ouvert.
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b— Exercice 2 : Corrosion

On posséde une solution de (Cu®t,S03 ") et une électrode de plomb. On veut créer une barriére de 5 pm de
cuivre autour de ’électrode de plomb. On mesure 'intensité et le potentiel & I’aide d’une contre-électrode. On
remarque un dégagement de dioxygene a la contre-électrode.

On mesure j = 10* A.m™2. Trouver les caractéristiques de I’électrolyse et 1’énergie.
Données :
— Potentiels standard de différents couples :

E°(03/H20)=1,23V  E°(HY/H3)=0,00V  E%Cu?*/Cu)=0,3¢V  E°(Pb*"/Pb)=-0,13V

— Masse molaire du cuivre : M = 63,5 g.mol !

— Masse volumique du cuivre : g = 8900 km.m >



