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IV- MINES-TELECOMS (2025)

b— Exercice 1 : Chute de billes

On s’intéresse a la chute de denx boules de méme rayon R mais de masses volumiques différentes jz¢ (tennis)
et yp (pétanque).
En plus de leur poids, elles sont soumises & une force de frottements f = km R? v2.

1. Quelle est 'unité de k7
2. Etablir ’équation de la position et comparer leurs vitesses limites.

3. Comparer leurs constantes de temps 7¢ et 7.
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IV- MINES-TELECOMS (2025)

4— Optique, électrocinétique (Melchio-Linale, 2025)
a— Exercice 1 : Michelson réglé en coin d’air

Un interféromeétre de Michelson est réglé en coin d’air, avec une lentille de focale f/=20cm
et un écran a une distance D = 1,30 m de la lentille.
La longueur d’onde vaut \q = 689 nm.

1. Faire un schéma du dispositif, donner le réle de la lentille, puis exprimer la différence
de marche .

2. Trouver ’angle a entre les miroirs.
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V- MINES-TELECOMS (2025)

b— Exercice 2 : Circuit passe-bande inconnu

Le circuit ci-contre réalise un filtre RLC passe-bande, avec

fo = 6 kHz.

1. Déterminer la nature des dipéles Dy, Da, D3.

2. Exprimer la fonction de transfert, puis le produit LC'.

3. En régime permanent, e = 10 V et I = 10 mA; en déduire la
valeur de R.
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IV- MINES-TELECOMS (2025)

5- Electromagnétisme, induction (Trullier, 2025)
a— Exercice 1 : Champ électrique produit par une boule

On considéere une boule de rayon a, chargée en surface.
1. Donner l'expression de E(M).
2. Donner l'expression de V (M).

3. On donne : I = /// VdretJ= /// eoE2dr.
espace espace

Indlquer les dimensions de [ et J, puis les calculer.
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V- MINES-TELECOMS (2025)

b— Exercice 2 : Rails de Laplace

Dans le montage ci-contre, la tige se déplace sans frottements et n’a pas de
résistance électrique.
Le condensateur est initialement déchargé.

1. Exprimer la force électromotrice.

2. Donner la vitesse v de la tige en fonction du temps.




