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DS INFORMATIQUE : CORRIGÉ
Problème 1 : Modélisation du mouvement de plateforme en mer  (CCINP 2019 PC)
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Q12)   L’équation différentielle (11) en absence de frottements et de force excitatrice permet de
définir un temps caractéristique du système (période des oscillations) τ = 2π/ω0 = 8,0 s. Les pas
numériques Δt choisis sont au moins 100 fois plus petits que τ, ce qui assure une approximation
numérique d’Euler acceptable (pas numérique nettement inférieur à τ).

Q13)   En notant α  l’ordre approximatif de l’erreur globale EMA, on a :  EMA ≈ A.(Δt)α  où A
désigne une constante. D’où :  ln EMA = ln A + α ln Δt . On effectue donc une régression linéaire
ln EMA = f (ln Δt) pour chaque algorithme. On obtient les résultats suivant :
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– Euler :  ln EMA = 8,20 + 1,16 ln Δt   (coef de corrélation  r = 0,9973)
– Leapfrog : ln EMA = 3,51 + 2,00 ln Δt   (coef de corrélation  r = 0,9999)

Conclusion : l’approximation numérique est d’ordre α ≈ 1 pour l’algorithme d’Euler et d’ordre α ≈ 2
pour l’algorithme de Leapfrog.

             

Problème 2 : Intelligence Artificielle - Application en médecine   (CCINP 2019 PSI)
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