RMS 2022 [1116]

Pour tout entier n > 1, on pose
u, =ann+binn+1)+cln(n+2).
Déterminer la nature de la série ), en fonction des réels a, b et c.

Lorsque n tend vers +oo0,

un=(a+b+c)€nn+bfn(1 +%) —H:fn(] +%)

b+2 1
=(a+b+c)nn+ + C+(9<—2),
n n

» Sia+b+c#0,alorslasérie } u, diverge grossiérement.
» Sia+b+c=0etb+ 2c #0, alors

b+ 2c
n ~Y

n—-+oo n

et ) u, diverge (mais pas grossiérement).
» Enfin,sia+b+c =b+2c =0, alors u, = O(/n2), donc la série ) u,
converge (absolument).

# Dans ce dernier cas,onab = —2a et ¢ = a, donc
Up = afinn —24n(n+1)+n(n +2)]
et on reconnait une série télescopique :

VN > 2, Zun:a{—EHZ—i—ﬂnEiiﬂ

donc la somme de la série est égale 4 —a {n 2.



