RMS 2022 [1132]

Soit @, l'application définie par

VPERnX, WP)=P+P.

1 | Démontrer que \p est un endomorphisme de R, [X].

2w | La matrice M, qui représente \p dans la base canonique de R, [X] est-elle
inversible ?
Cette matrice est-elle dingonalisable ?

Il est clair que 1 est linéaire de R, [X] dans R[X]. De plus,
VP eR,X], degP’ < degP

donc
VP e RLX], deg(P) < max{degP,degP’} < degP <n

donc P(P) € R, [X] pour tout P € R, [X] : l'application { est bien un endo-
morphisme de Ry [X].

Il est clair que (1) = 1 et que
Vi<k<n, PXk)=x*+kxT

donc
11 0—0

N

070 1

Cette matrice est triangulaire et ses coefficients diagonaux sont tous dif-
férents de 0, donc elle est inversible.
Ses valeurs propres sont ses coefficients diagonaux, donc Sp{ = {1}.

Pour n > 2, la matrice est distincte de I,,, donc elle n’est pas diagonali-
sable.

En revanche, pour n = 1, elle est diagonale (soupir).



