MP — Exercices

EXERCICE 1.— On considere les fonctions u,, définies pour z réel et tout n assez grand par :

2

up(x) = 2" up(x) = 22" up(z) = (n+1)2" Up(z) = n(n — 1)z2"

wnld) = 20" () = (2D uale) = exp(—Ya” (o) = g
n 2 n?

up(x) = (sinn)a"  uy(z) = %x” un(z) = (1 = 34) 22" u,(x) = <1 — %) "

O Pour chaque suite de fonctions (uy,)nen, donner une condition nécessaire et suffisante sur
x pour que :
1. La suite (up(z))nen tende vers 0;
2. La suite (u,(z))nen soit bornée;
3. La série > u,(z) soit absolument convergente ;
4. La série ) u,(z) soit grossierement divergente.

0 On note I = |—a, a, un voisinage de 0 telle que la série > u, () soit absolument conver-
gente. Calculer
My = sup [un(2)
zel
puis donner un équivalent de M, lorsque n tend vers +oo. Pour quelles valeurs de « la série
>~ M, est-elle convergente ?

EXERCICE 2.— On considere les fonctions u,, définies sur l'intervalle I pour tout entier n assez
grand par :

1 1
n = I=10, n = I=10,

U () CFYIE 10, 400 up () . 10, +o0[
z" 2x
-1

up () = ﬁ sinnr I =]-o00,+00] un(x)=e *cos(n’z) I =]—o0,+oo|

(=" (="
un(®) = 7 I =]0,+o0] un (@) = I =10,+0o0]

O Calculer
M,, = sup ‘un(x)|
zel
et étudier la convergence de la série > M,,.
O On fixe un segment [A, B] C I et on pose

M), = sup |up(z)|.
z€[A,B]

Etudier la convergence de la série 3 M/,
NB : il n’est pas nécessaire de calculer la valeur exacte de M), un encadrement (judicieux)
suffit.



