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Préparation a 'oral python - Feuille n°1

Exercice 1 (Centrale 2022)

1
On pose VneN I,= / (1+¢)"e " dt

1

1. Représenter les termes de la suite (\/ﬁln)ne[[moaoo]]- Qu’observe-t-on ?
On pose

VEER  f(t) = (1+t)e! et Ve ]|—1:0{U]0:00] go(t):—%lnf(t)

2. Montrer que la fonction ¢ se prolonge par continuité en zéro. Que peut-on dire de (t)
lorsque ¢t — —17

3. A P'aide de I'outil informatique, établir I'existence de a > 0 tel que

Vie]—1;1] o(t) = a
0 V(n,t) EN* xR fult) f<t>n
n pose n W) =f|—
p ) NG
4. Btablir ViER  fut) ——e %
n—oo
5. En déduire L, ~ 4/ 2—7T
n—r+00 n
+00
On pose Vn € N* Jn = / (1+¢)"e " dt
1
6. Montrer VneN* nl=e™n" (I, +J,)
7. Etablir J, = o(l,)
n—+0oo

Retrouver la formule de Stirling.

Exercice 2 (Centrale 2022)
Un nombre de Carmichael est un entier n > 2 non premier tel que
Va € Z a" = a [n]
1. Soit n > 2 non premier tel que
Vae[0;n—1] a" = a [n]
Montrer que n est un nombre de Carmichael.

2. KEcrire une fonction carmichael(n) d’argument n entier qui renvoie True si n est un
nombre de Carmichael et False sinon.



3. Déterminer & I'aide de l'outil informatique le plus petit nombre de Carmichael.

,
4. Soit n = [ p; avec r = 2 et les p; des nombres premiers deux a deux distincts vérifiant
=1

pi — 1jn — 1 pour tout i € [1; r].

(a) Montrer Vie[l;r] Va € Z a" = a [p;
(b) Montrer que n est un nombre de Carmichael.
5. Soit n un nombre de Carmichael. Montrer que n est un produit de nombres premiers deux
a deux distincts.
6. Soit (G, x) un groupe abélien fini.
(a) Soient z, y dans G avec o(x) A o(y) = 1. Montrer que o(zy) = o(x)o(y).

(b) Soit z € G. Pour d diviseur de o(x), montrer qu’il existe un élément de G d’ordre d.

(c) Soit m Pordre maximal des éléments de G. Montrer que ordre de tout élément de G
divise m.

(d) En déduire VpeP  UZ/Z) ~Z7/(p—1)Z

7. Soit n un nombre de Carmichael et p un diviseur premier de n. Montrer que p — 1|n — 1.

Exercice 3 (Centrale 2019)

On effectue n lancers de piéces indépendants et la probabilité d’obtenir pile au k-iéme lancer est
notée p,. On note X,, le nombre de piles obtenus au cours de ces n lancers et 7, la probabilité
que X,, soit pair.

1. (a) Ecrire une fonction pi(n,p) qui donne une estimation de 7, pour la fonction p. Elle
doit effectuer 1000 simulations.

1
(b) Représenter 7, en fonction de n € [0; 100] pour p, = m puis p, = m
1
Représent fonction de o € [0;6 = —.
(c) Représenter g0 en fonction de o € [0;6] pour p CESID
1
2. Exprimer 7, en fonction des pr. On pourra considérer la suite u,, = m, — 3
1
3. Calculer ngrfoo T, quand p, = m puis p, = m Que se passe-t-il quand la

piéce est équilibrée ?
1 1
4. Montrer que si pp < 5 pour tout k entier, alors (m,), tend vers une limite ¢ € {5 ; 1]

1
Montrer que ¢ = 5 si et seulement si la série » p, diverge.



