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Spé MP ISM         Semaine 1 

 

PROGRAMME DE COLLES DE PHYSIQUE DU 16/09/24 AU 20/09/24 

Cette semaine la colle comportera : 

• Lundi : une question de cours sur la mécanique en référentiel non galiléen (avec 

application très simple) ou un petit exercice de révision de mécanique MPSI (voir 

restrictions ci-dessous)  

et un exercice sur le traitement du signal 

• Vendredi : un exercice sur la mécanique en référentiel non galiléen et un exercice sur 

le traitement du signal 

Electricité :  

Révisions de Math Sup :  Electrocinétique 

Thème 1 : ondes et signaux (1) du programme de MPSI 
1.2. Signaux électriques dans l’ARQS 
1.3. Circuit linéaire du premier ordre 
1.4. Oscillateurs libres et forcés 
1.5. Filtrage linéaire 

 

Physique de Math Spé : Traitement du signal  

Ch TS1 : Rappels sur les filtres analogiques  

Ch TS2 : Analyse harmonique : Effet d’un filtre sur un signal périodique 

Ch TS3 : Filtrage numérique 

 

Notions et contenus Capacités exigibles 

2.1. Signaux périodiques 

Signaux périodiques. Commenter le spectre d'un signal périodique : relier 
la décomposition spectrale et l’allure du signal dans 

le domaine temporel. 

Action d’un filtre linéaire du premier ou du second 

ordre sur un signal périodique. 
Prévoir l’effet d’un filtrage linéaire sur la composition 

spectrale d’un signal périodique. Expliciter les conditions 

pour obtenir un comportement intégrateur ou dérivateur. 
 
Mettre en œuvre un dispositif expérimental illustrant 
l’action d’un filtre sur un signal périodique. 

 

Notions et contenus Capacités exigibles 

2.2. Électronique numérique 

Échantillonnage, fréquence d’échantillonnage. 
Conséquences expérimentales du théorème de 

Nyquist- Shannon. 

Réaliser l'échantillonnage d'un signal. 
Choisir la fréquence d’échantillonnage afin de 

respecter la condition de Nyquist-Shannon. 
 

Commenter la structure du spectre du signal obtenu 

après échantillonnage. 
 

Mettre en évidence le phénomène de repliement 
de spectre au moyen d'un oscilloscope 

numérique ou d'un logiciel de calcul numérique. 
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Filtrage numérique. Mettre en œuvre un convertisseur 

analogique/numérique et un traitement 
numérique afin de réaliser un filtre passe- bas ; 
utiliser un convertisseur 
numérique/analogique pour restituer un signal 
analogique. 

 
Capacité numérique : à l’aide d’un langage de 

programmation, simuler un filtrage numérique et 
visualiser son action sur un signal périodique. 

Les capacités expérimentales (en gras) ne sont pas encore traitées mais le seront avant mi-octobre.  

Capacité numérique : savoir écrire une équation aux différences pour un filtre numérique d’ordre 1 

ou 2, pour un moyenneur-lisseur (fait en cours, mise en œuvre en TP pas encore réalisée)). 

 

Mécanique : 

Révisions de Math Sup :  Mécanique du solide et du point hors mouvements 

de charges dans le champ électromagnétique et hors mouvements à forces 

centrales, satellites. 

Ch M1 : Référentiels non galiléens 
 

Notions et contenus Capacités exigibles 

1.1. Référentiels non galiléens 

Mouvement d’un référentiel par rapport à un autre 

dans les cas du mouvement de translation et du 

mouvement de rotation uniforme autour d’un axe 

fixe. 

Reconnaître et caractériser un mouvement de 

translation et un mouvement de rotation uniforme 

autour d’un axe fixe d’un référentiel par rapport à un 

autre. 

Vecteur rotation d'un référentiel par rapport à un 

autre. 
Exprimer le vecteur rotation d'un référentiel par rapport 
à un autre. 

Composition des vitesses et des accélérations 

dans le cas d’une translation, et dans le cas d’une 

rotation uniforme autour d’un axe fixe : vitesse 

d’entraînement, accélérations d’entraînement et 
de Coriolis. 

Relier les dérivées d'un vecteur dans des 

référentiels différents par la relation de la 

dérivation composée. Citer et utiliser les 

expressions de la vitesse d’entraînement et 
des accélérations d’entraînement et de 

Coriolis. 

Dynamique du point en référentiel non galiléen 

dans le cas où le référentiel entraîné est en 

translation, ou en rotation uniforme autour d’un 

axe fixe par rapport à un référentiel galiléen. 
Forces d’inertie. 

Exprimer les forces d'inerties, dans les seuls cas où le 

référentiel entraîné est en translation, ou en rotation 

uniforme autour d’un axe fixe par rapport à un 

référentiel galiléen. 
Décrire et interpréter les effets des forces d’inertie 

dans des cas concrets : sens de la force d’inertie 

d’entraînement dans un mouvement de translation ; 
caractère centrifuge de la force d'inertie 

d’entraînement dans le cas où le référentiel est en 

rotation uniforme autour d’un axe fixe par rapport à un 

référentiel galiléen. 
Utiliser les lois de la dynamique en référentiel non 

galiléen dans les seuls cas où le référentiel entraîné 

est en translation, ou en rotation uniforme autour d’un 

axe fixe par rapport à un référentiel galiléen. 

Caractère galiléen approché d’un référentiel. 
Exemple du référentiel de Copernic, du référentiel 
géocentrique et du référentiel terrestre. 

 
 

 

Citer quelques manifestations du caractère non 

galiléen du référentiel terrestre. 
Estimer, en ordre de grandeur, la contribution de la 

force d’inertie de Coriolis dans un problème de 

dynamique terrestre. 

 


