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Préparation a l’interrogation n°02

1 Trigonométrie

1. cos(p)—cos(q) = —2sin (p ; q) sin (p ; q) 2. cos(a + b) = cos(a) cos(b) — sin(a) sin(b)

2 Calcul intégral

roode m rode
1. 2. 11—t dt ] —=
/\/1—152 /( ) s /1—t2

3 Formules

1. Inégalité de Taylor-Lagrange 9 ioo/“ avec |a| < 1
k=n

4 Racines de 'unité

Soit n entier non nul. On a U, = { o [0;n— 1]]}
On a [I X—w)=X"-1 Sw=061 et J] w=(=1)""
WGUW WEUN WGUH

5 Etude asymptotique

1. Développement limité a l'ordre 2 en zéro de cosx;

2. Développement limité a 'ordre 2 en zéro de In(1 + x);

3. Développement limité a ’ordre 2 en zéro de 1 ;
-

4. Développement limité a ’ordre 2 en zéro de

1—cos(t)"=1-— (1 — g +0(t2)>n =1- (1 — %252 —|—0(t2)> = %252 + o(t?)

6 Techniques
Soit f € €,m([0;1],K). D’apreés le théoréme de convergence des sommes de Riemann, on a

S (5) o [rwar a 25(E) o [

n—oo
Application : Soit a > 0. Pour n entier non nul, on a

n n & n a 1
Z 12@) notl et lz <E> — [ t*dt =

ni=1 Ni=1 \n n—oo  J a—+1

a+1

D’ou Z

n%+oo o+ 1




7 Polyndémes
Soit P € K[X], a € K et m entier non nul. On a
a racine d’ordre m <= P(a) =P'(a) =... =P V(@) =0 et P™(a)#0

a racine d’ordre au moins m <= P(a) = P'(a) = ... = P(™Y(a) =0

8 Exercice type

Soient (uy), et (vy), des suites a valeurs dans | 0;+o0 [ avec

U, ~ v, et wu, —— 0ou+00

n—+o00 n—o00
Alors, on a Inu, ~ Inw,
n—+o00
Corrigé : Onawu, = v,(1+0(1))don
n—+00
Inu, = Inv,+In(l1+0(1))=1Inv,+o(1) =Inv, +o(lnv,)
n—+o0o

ce qui prouve le résultat annonceé.

9 Exercice type

1
Soit (p,q) e N> et I,, = / tP(1 — t)? dt.
0

1. Etablir une relation de récurrence entre I,, et I, , 1.

2. En déduire une expression de I, , avec des factorielles.

Corrigé : 1. En intégrant par parties (fonctions 4), il vient

! tp+1 1 _t q 1 1
Tpa = / (1 —t)7dt = { ) } + 2 / (1 — )1 dt
0 0 ;

p+1 p+1
Autrement dit V(p,q) € N x N* L,= 5 j’_ 1Ip+1,q_1

2. Par une récurrence immédiate, on obtient

gx(g—1)x...x1
L, = I
V(p,q)ENXN D, (p+1)X(p+2)X...X(p+q)p+q’0

1
1
avec 1 = tPtadt = ———
pres /0 ptg+l

puis T Ix...x(p—1)xpxq = plq! 1

MoIxxpx(pr)xx(ptg T (p+ gl (pta+1)
Do V(p,g) eNxN 1 !

ou , .=
b, q Pq (p+q+1)(p-;q)

10 Questions de cours

Séries numériques, graphes usuels.



	Trigonométrie
	Calcul intégral
	Formules
	Racines de l'unité
	Étude asymptotique
	Techniques
	Polynômes
	Exercice type
	Exercice type
	Questions de cours

