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Feuille d'exercices n°08

Exercice 1 (***)

Nature de la série de terme général :

1. sin (2πn!e ) 2.
∫ +∞

1

dt

(1 + t2)n
3.

∫ +∞

0

dt

(1 + t3)n

Exercice 2 (***)

Montrer
∫ 1
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õ
1√
t

û
dt =

+∞∑
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Exercice 3 (***)

Soit (un)n⩾1 une suite de réels strictement positifs tels que

un+1

un

= 1− α

n
+ o
Å
1

n

ã
avec α ∈ R

et soit (vn)n⩾1 dé�nie par vn =
1

nβ
avec β > 0.

1. Si α > 1, choisir β ∈ ] 1 ;α [, comparer
vn+1

vn
à
un+1

un

et en déduire la convergence de
∑
n⩾1

un.

2. Compléter l'étude pour α < 1 et α = 1.

Exercice 4 (**)

Soit (an)n et (bn)n des suites à valeurs dans K. On note An =
n∑

k=1

ak pour n entier avec A0 = 0

pour convention.

1. Montrer
n∑

k=1

akbk = Anbn −
n−1∑
k=1

Ak(bk+1 − bk)

2. Application : pour θ réel, déterminer la nature de la série
∑
n⩾1

sin(nθ)

n
.

Exercice 5 (****)

Étudier la convergence de la suite (un)n dé�nie par u0 ∈ R et un+1 = sin(un) puis déterminer
un équivalent simple de un lorsque n → +∞.

Exercice 6 (***)

Soit (un)n la suite réelle dé�nie par

®
un+1 = Arctan (un)

u0 > 0
.

Montrer que un −−−→
n→∞

0 puis déterminer la nature de la série
∑

un.
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