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Feuille d’exercices n°09

Exercice 1 (**%*)

1
Soit (uy,), la suite définie par uy > 0 et u,11 = Sy pour n entier.
Unp,
Montrer u, —— ¢ avec £ un réel a préciser puis déterminer la nature de la série Y (u, — {).

n—oo

Indications : Considérer f : x € [0;+00[ — et montrer qu’elle est k-lipschitzienne avec

2+
k < 1. En déduire une majoration explicite de |u,, — ¢| pour n entier avec ¢ a déterminer.

Exercice 2 (***)

. (=]
Déterminer la nature de la série .

n=1 \/ﬁ

Indications : Pour p entier non nul, poser U, = S,2_; et considérer > [U,1 — U,].
p=>1

Exercice 3 (****)
n
Soit (a,), une suite réelle non nulle. On pose S, = > a? pour n entier. On suppose

k=1
anS, — 1

n—oo

1

Montrer n o~
n—+00 33n

3

3 : -
o — S;_; pour n entier non nul et utiliser

Indications : Déterminer lim S, puis considérer S
n—+oo

une sommation de relation de comparaison.

Exercice 4 (****)
Soit f € €1 ([0;+00[,]0;+00]) telle que
f'()
f(,]}) r—+00

Montrer que la série > f(n) converge et donner un équivalent du reste d’ordre n lorsque n — +oo.

f'()
@) o
Pour le reste d’ordre n, s’inspirer de la démarche précédente en justifiant que pour ¢ > 0, on
/
x
a % < —c pour z suffisamment grand et en intégrant sur [n+ 1; n + k + 1] avec n assez
x
grand.

Indications : Montrer que < —1 pour z suffisamment grand puis intégrer I'inégalité.



Exercice 5 (***%*)

in(y)

, si
Nature de la série )

n>1 \/ﬁ

Indications : Poser

Vn eN o, = Ker—i-%)QJ et B, = {<2n7r+3—ﬂ>2J

5Zn sin vk
k=an+1 \/E

puis considérer

Exercice 6 (****)

+00 —_1)k
Déterminer la nature de la série de terme général (=) .
k=n+1 \/E
= (-1
Indications : Pour n entier, on note R,, = >

k=n+1 \/E ’

alternée qui vérifie le critére des séries alternées. Etablir pour n entier

bien défini comme reste d’une série

+00 1 1
Rl — IR, = 3 (—1) _
[Rra] = [Ral kZ:O( ) Vi+n+t2 VE+n+l

1
vn+1+u

puis utiliser le théoréme des accroissements finis sur u +—



