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Feuille d’exercices n°10
Exercice 1 (*)
Etablir Vz e [0;1] sin(rz) < 7(1 — 2)
Exercice 2 (*)

Etablir Vr € [0; [ r<tanx

ro | 3

Exercice 3 (*)

1
Soit f € €2(]0;+00[,R) et g : |0;+00[ —» R,z — xf (—) Montrer que f est convexe si et
T

seulement si g lest.

Exercice 4 (*)

Que peut-on dire de la somme deux fonctions convexes? de leur produit ?

Exercice 5 (*)

1. Une composée de fonctions convexes est-elle convexe 7

2. La composée d’une fonction croissante convexe avec une fonction convexe est-elle convexe 7

Exercice 6 (*)

Soit (£2,P) un espace probabilisé fini, X une variable aléatoire réelle et f : R — R convexe.

Montrer fEX)) <E(f(X))

Exercice 7 (*)

Soit f € €pm([a;b],R), g € €°(R,R) et g convexe. Montrer

g<bia/abf) <bia/abg<3f

Exercice 8 (*)

Soient 1, ...,x, = 0. Montrer x> —=> T
i—1

Exercice 9 (*)

Soit o > 1. Etablir Ve >0 l1—2z*<a(l—u1x)



Exercice 10 (*)

Soit E un R-ev. Montrer qu'une intersection de parties de E convexes est convexe.

Exercice 11 (**)

Soit f € €'([a;b],R) convexe. Montrer

o-ar (") < [rma<o-a

a+b fla) + f(b)
2 2

Exercice 12 (**)

) - 22

Etablir Vo € [0;—} 1—cosz > —
2 T

Exercice 13 (**)

Soit f: R — R convexe majorée. Montrer que f est constante.
Le résultat subsiste-t-il pour f: R, - R?

Exercice 14 (**)

Soit p entier non nul et (u,), suite de réels positifs telle que > u,, converge. Montrer que la série
1

p—1 p
> (H unﬂ-) converge.
=0



