Spé MP ISM Semaine 9

PROGRAMME DE COLLES DE PHYSIQUE-CHIMIE DU 26/11/24 AU 29/11/24

Cette semaine la colle comportera :

e Une QC rapide sur les dipdles ou les équations de Maxwell ou I’induction.
e Un exercice de magnétostatique et/ou d’électrostatique
e Etun exercice d’induction si possible

Physique de Math Spé : électromagnétisme

ChEM1- Electrostatique

Ch EM2 - Magnétostatique

Ch EM 3- Dipdle électrostatique et dipble magnétique

Notions et contenus ‘ Capacités exigibles

Notion de dipdle électrostatique, moment dipolaire. Exprimer le moment dipolaire d'un doublet de charges.
Evaluer des ordres de grandeur dans le domaine
microscopique.

Champ et potentiel créés par un dipble Expliciter I'approximation dipolaire. Représenter
électrostatique. l'allure des lignes de champ et des surfaces
équipotentielles d'un dipble électrostatique.

Etablir et exploiter les expressions du champ et du
potentiel créés par un doublet de charges dans
I'approximation dipolaire.

Dipble électrostatique placé dans un champ Expliquer qualitativement le comportement d'un dipéle
électrostatique extérieur : actions subies et énergie | placé dans un champ électrostatique extérieur.
potentielle d’interaction. Etablir et exploiter les expressions des actions

mécaniques subies par un doublet de charges dans
un champ électrostatique extérieur uniforme.
Exploiter I'expression fournie de la force subie par un
dipdle placé dans un champ électrostatique extérieur
non uniforme.

Citer et exploiter I'expression de I'énergie

potentielle d’interaction.

Notion de dipdle magnétique. Moment magnétique. [Exprimer le moment magnétique d’une boucle de
courant plane.

Evaluer des ordres de grandeur dans les domaines
macroscopique et microscopique.

Champ créé par un dipdle magnétique. Expliciter I'approximation dipolaire. Représenter
I'allure des lignes de champ d'un dipdle magnétique.
Exploiter I'expression fournie du champ créé par un
dipble magnétique.
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Dip6le magnétique placé dans un champ
magneétostatique extérieur : actions subies et
énergie potentielle d’interaction.

Expliquer qualitativement le comportement d'un dipéle
passif placé dans un champ magnétostatique extérieur.
Exploiter les expressions fournies des actions
mécaniques subies par un dipdle magnétique dans un
champ magnétostatique extérieur uniforme.

Exploiter 'expression fournie de la force subie par un
dipble magnétique dans un champ magnétostatique
extérieur non uniforme.

Citer et exploiter I'expression de I'énergie potentielle
d’interaction.

Ch EM 4 - les equations de Maxwell

Notions et contenus

| Capacités exigibles

4.3. Equations de Maxwell

Principe de la conservation de la charge :
formulation locale.

Etablir I'’équation locale de la conservation de la
charge en coordonnées cartésiennes dans le cas a
une dimension.

Equations de Maxwell : formulations locale et
intégrale.

Associer I'équation de Maxwell-Faraday a la loi de
Faraday.

Citer, utiliser et interpréter les équations de Maxwell
sous forme intégrale.

IAssocier qualitativement le couplage spatio- temporel
entre champ électrique et champ magnétique au
phénoméne de propagation. Vérifier la cohérence des
équations de Maxwell

avec I'équation locale de la conservation de la charge.

- : | on des ol |

- ablir los éauations d

Cas des champs statiques : équations locales.

Etablir les lois locales des champs statiques a partir des
eéquations de Maxwell.

Equation de Poisson et équation de Laplace de
I'électrostatique.

Etablir les équations de Poisson et de Laplace de
I'électrostatique.

Exprimer par analogie les équations de Poisson et de
Laplace dans le cas de la gravitation.

Révisions de Math Sup : magnétostatique, induction.

Voir semaine 8.
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