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Devoir en temps libre n°8

Probléme 1

. 1
Etudier la sommabilité de <ﬁ> .
m*+n (m,n)é(N*)Q

Probléme 11

Soit o > 1. On pose

+00 dt +00 é—l
Wn € N* In:/ = vn:/ s du
o (L+to)n 0 (1 - —)

1. Justifier 'existence de I,, pour n entier non nul.
un * uéfl
2. Avec le changement de variables t = (—) “ justifier que Papplication u — L
n (1+2)
n

intégrable sur ] 0; +0o [ et exprimer I,, & I'aide de v,,.

3. Montrer Vn € N* Yu >0 (1 + E) >14+u
n
4. Pour v > 0, déterminer lim (1 + E)
n—+oo n
1 +0o0 l_l B
5. Montrer v, —I'|— | = we e *du
n—oo (8% 0

6. En déduire un équivalente simple de I,, pour n — +oo.

Probléme III

™

1. Pour (p,q) € Z?, calculer / ellp=a)t ¢,

-7
1

2. Montrer VP € R[X] / P(t)dt = —i/ P(ei?)e? do
- 0

1

1

3. Soit P € R[X]. Etablir /

-1

P2(t) dt < /WP(ei(’)P(e_i(’) dé

puis justifier / P(e“’)P(e —19) do = 2/ P(e“’)P(e _19) a0
0

—Tr

1 1 T )
4. En déduire VP € R[X] / P2(t) dt < 5/ |P(el@)}2 do
0

—Tr



5. Soient (ag)ren et (by)een des familles complexes de carrés sommables.

(a) Pour n entier, en considérant P = Z lag| XF et Q = Z |be| X¢, établir

~lagbe|
A < Sl [ 2

arby
k+0+1

(b) Conclure que la famille ( > est sommable.
(k,£)eN2



