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Feuille d'exercices n°43

Exercice 1 (*)

Soit (fn)n une suite de fonctions dé�nies de [ a ; b ] sur R qui converge uniformément vers une
fonction f ∈ C 0([ a ; b ] ,R). Soit (xn)n ∈ [ a ; b ]N telle que xn −−−→

n→∞
x. Montrer

fn(xn) −−−→
n→∞

f(x)

Exercice 2 (*)

On pose ∀(n, x) ∈ N∗ × R un(x) = Arctan
(x
n

)
Étudier le mode de convergence de la suite (un)n⩾1.

Exercice 3 (*)

On pose ∀(n, x) ∈ N× [ 0 ; +∞ [ un(x) = xe−nx

Etudier le mode de convergence de la suite (un)n.

Exercice 4 (**)

On pose ∀(n, x) ∈ N×
[
0 ;

π

2

]
un(x) = n sinx cosn x

Étudier le mode de convergence de la suite (un)n.

Exercice 5 (*)

On pose ∀(n, x) ∈ N× [ 0 ; 1 ] un(x) =

®
xn lnx si x ∈ ] 0 ; 1 ]

0 si x = 0

Étudier le mode de convergence de la suite (un)n.

Exercice 6 (**)

Soit f ∈ C 2(R,R) de dérivée seconde bornée. Étudier le mode de convergence de la suite (un)n⩾1

dé�nie par

∀(n, t) ∈ N∗ × R un(t) = n

ï
f

Å
t+

1

n

ã
− f(t)

ò
Exercice 7 (**)

On pose ∀(n, x) ∈ N× [ 0 ; 1 ] fn(x) = xn sin(πx)

Étudier le mode de convergence de la suite (fn)n.
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Exercice 8 (**)

Montrer qu'une limite uniforme de fonctions uniformément continues sur un intervalle I est
uniformément continue.

Exercice 9 (**)

Soit f ∈ C 0([ a ; b ] ,R) et a ⩽ a1 < a2 < . . . < ap ⩽ b. Montrer

∃(Pn)n ∈ R[X]N
®
Pn → f uniformément sur [ a ; b ]

Pn(ak) = f(ak) ∀k ∈ [[ 1 ; p ]]

Exercice 10 (**)

Soit f ∈ C 0([ 0 ; 1 ] ,R) et (Pn)n ∈ RN[X]
N telle que Pn

CS−−−→
n→∞

f . Montrer

Pn
CU−−−→

n→∞
f

Exercice 11 (**)

Soit f ∈ C 0([ 0 ; 1 ] ,R) telle que
∫ 1

0

f(t)tn dt = 0 pour tout n entier. Montrer que f = 0.
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