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Spé MP ISM                   Semaine 11 

 

PROGRAMME DE COLLES DE PHYSIQUE-CHIMIE DU 9/12/24 AU 13/12/24 

 

Lundi les ondes ne feront l’objet que de questions de cours ou d’applications très guidées. 

Les exercices n’appliqueront aucune CAL-relations de passage et ne nécessiteront aucune 

connaissance sur les OEM dans les conducteurs.  

 

Physique de Math Spé : électromagnétisme 

Ch EM 4 - Les équations de Maxwell 
 

Ch EM 5 - L’énergie électromagnétique 
 

Ch EM6 : ondes électromagnétiques dans le vide illimité 

 

Notions et contenus Capacités exigibles 

4.5. Propagation et rayonnement 

Onde plane dans l’espace vide de charge et de 

courant ; onde plane progressive et aspects 

énergétiques. 

Citer les solutions de l’équation de d’Alembert à une 

dimension. 
Décrire la structure d’une onde plane et d’une 
onde plane progressive dans l’espace vide de charge 

et de courant. 

Onde plane progressive monochromatique. 
Relation de dispersion. 

Expliquer le caractère idéal du modèle de l’onde 

plane monochromatique. 
Déterminer la relation de dispersion. Citer 
les domaines du spectre des ondes 

électromagnétiques et leur associer des 

applications. 
Exprimer le vecteur de Poynting et l’énergie 

électromagnétique volumique associés à une onde 

plane progressive monochromatique. 
Effectuer une étude énergétique dans le cas d’une 

onde plane progressive monochromatique. 

Onde plane progressive monochromatique 

polarisée rectilignement ou circulairement. 
Reconnaître une onde polarisée rectilignement ou 

circulairement. 
Utiliser des polariseurs et étudier quantitativement 
la loi de Malus. 
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Ch EM7 : Propagation d’une OEMPPM dans un plasma - 

dispersion 
Onde plane transverse électrique 

monochromatique dans un plasma dilué. 
Conductivité complexe du milieu. 
Pulsation de coupure. Ondes 

évanescentes. 

Exprimer la conductivité complexe du milieu et établir 
la relation de dispersion. 
Décrire le phénomène de dispersion. 
Relier la fréquence de coupure aux caractéristiques 

du plasma et citer son ordre de grandeur dans le cas 

de l’ionosphère. 
Distinguer qualitativement les ondes 
évanescentes et les ondes progressives du point de 

vue du transport de l’énergie. 

Vitesse de phase, vitesse de groupe. Propagation 

d’un paquet d’ondes dans un milieu linéaire 

faiblement dispersif. 

Calculer la vitesse de groupe à partir de la 

relation de dispersion. 
Associer la vitesse de groupe à la propagation de 

l’enveloppe du paquet d’ondes. 

Révisions de Math Sup :  

2.6. Mouvements dans un champ de force centrale conservatif 

Point matériel soumis à un champ de force 
centrale. 

Établir la conservation du moment cinétique à partir du 
théorème du moment cinétique. 
Établir les conséquences de la conservation du 
moment cinétique : mouvement plan, loi des aires. 

Point matériel soumis à un champ de force 
centrale conservatif 
Conservation de l’énergie mécanique. Énergie 
potentielle effective. État lié et état de diffusion. 

Exprimer l’énergie mécanique d’un système 
conservatif ponctuel à partir de l’équation du 
mouvement. 

Exprimer la conservation de l’énergie mécanique et 
construire une énergie potentielle effective. 
Décrire qualitativement le mouvement radial à l’aide de 
l’énergie potentielle effective. 
Relier le caractère borné du mouvement radial à la 
valeur de l’énergie mécanique. 
Capacité numérique : à l’aide d’un langage de 
programmation, obtenir des trajectoires d’un point 
matériel soumis à un champ de force centrale 
conservatif. 

Cas particulier du champ newtonien 
Lois de Kepler. 

 
 

Cas particulier du mouvement circulaire : 
satellite, planète. 

Énoncer les lois de Kepler pour les planètes et les 
transposer au cas des satellites terrestres. 
 

 

Établir que le mouvement est uniforme et déterminer sa 
période. 
Établir la troisième loi de Kepler dans le cas particulier 
de la trajectoire circulaire. Exploiter sans 
démonstration sa généralisation au cas d’une 
trajectoire elliptique. 

Énergie mécanique dans le cas du mouvement 
circulaire et dans le cas du mouvement elliptique. 

Exprimer l’énergie mécanique pour le mouvement 
circulaire. 
Exprimer l’énergie mécanique pour le mouvement 
elliptique en fonction du demi-grand axe. 

Satellites terrestres 
Satellites géostationnaires, de localisation et de 
navigation, météorologique. 

 

Différencier les orbites des satellites terrestres en 
fonction de leurs missions. 
Déterminer l’altitude d’un satellite géostationnaire et 
justifier sa localisation dans le plan équatorial. 

 


