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Feuille d’exercices n°46

Exercice 1 (*)

Etudier la convergence simple et normale de la série de fonctions > fn avec
V(n,z) ENx R,  fu(z) =na?e V"

Exercice 2 (*)

Etudier la convergence simple et normale de la série de fonctions ) f,, avec
n=>1

nr

TL4+Z'2

V(n,x) € N* x R, folz) =

Exercice 3 (*)

+00 1
O VeeR  S(z)=)> ——
n pose x (x) n;1 L

1. Montrer que S est bien définie et continue sur R.

2. Déterminer un équivalent simple de S(z) lorsque x — +oc.

Exercice 4 (*)

On pose Ve>0  S(z)= nZ:O P s

1. Montrer que S est définie et continue sur ] 0;+00 |.
2. Déterminer une relation entre S(z) et S(x + 1) pour = > 0.
3. Déterminer un équivalent simple de S(z) lorsque x — +o00 et x — 0.

Exercice 5 (*)

+00 T
On pose Ve >0 S(z) = > (=1)"In (1 + E)

n=1

Montrer que S est de classe € sur [0; +00 .

Exercice 6 (**)

too
On pose Vo > 1 ()= > —

n=1 n*
Montrer que la fonction ¢ est de classe €>° sur | 1;+00 .
Préciser la monotonie et convexité de la fonction (.

Déterminer lim ((z).
r—r+00

Déterminer un équivalent simple de {(z) pour x — 17.

Otk W

Etudier la convexité de In oC.



Exercice 7 (**)

2m inf
Calculer pour n € Z I, = /0 ] i 5o 10 do
Exercice 8 (**)
+00
On pose Ve >0 S(x) = > [th(z +n) — th n]
n=0

1. Montrer que S est définie, continue, croissante sur R, .
2. Calculer S(z + 1) — S(x) pour = > 0.

3. Etudier la convergence de S en +o0.

Exercice 9 (**)

On pose
( 1
o anelod
by Sl x € 3
Ve e [0;1] f(@)=1<g, _9 sixe{l‘l} et p(xr)=2x—1
84
0
\
+ool
puis Vo e [0;1] S(x):z2—nfogo”(x)
n=0

ou ' =po...p.
1. Montrer que S est bien définie, continue sur [0;1].

2. Pour une fonction continue sur un segment, ’ensemble des points ot elle atteint sa borne
supérieure est-elle une réunion finie d’intervalles disjoints ?



