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Calculatrices interdites 

 

 

 

 

 

 

 

Tout résultat fourni dans l’énoncé peut être admis et utilisé par la suite, même s’il n’a pas été démontré. 

La présentation, la lisibilité, l’orthographe, la qualité de la rédaction, la clarté et la précision des 

raisonnements entreront pour une part importante dans l’appréciation des copies. En particulier, les 

résultats non justifiés ne seront pas pris en compte. Les candidats sont invités à encadrer les résultats de 

leurs calculs. 

On laissera une marge à gauche de chaque page pour la correction. 
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Problème 1 : Principe d’un traitement antireflet 

Le traitement antireflet d’un verre de lunette permet d’améliorer la netteté, le contraste, la vision des couleurs 

et présente également de nombreux autres avantages, y compris esthétiques. La partie I consiste en une étude 

descriptive du phénomène ; la partie II proposant quant à elle une étude plus théorique. La partie III traite du 

principe de fonctionnement d’une diode à l’échelle microscopique. 

Dans tout le problème, 𝑐 désigne la célérité des ondes électromagnétiques dans le vide et 𝑗 le nombre 

imaginaire pur tel que 𝑗2 = −1. L’indice de l’air sera pris à un et 𝜆 désigne la longueur d’onde, dans l’air, 

d’une radiation monochromatique.  

On rappelle la formule : 

 

I Principe d’un traitement antireflet 

I.A – Intensités lumineuses transmise et réfléchie pour un verre simple 

 

I.B – Traitement antireflet 

 

 

1 < N < n 
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I.C – Courbes de ZEISS 

 

 

II Étude de la réflexion d’une onde électromagnétique 

 

II.A – Propagation d’une onde électromagnétique dans un matériau isolant non chargé 

 

II.B – Coefficients de transmission et réflexion en énergie à l’interface entre deux milieux 

 

 

en fonction de n, ω, c et d’un vecteur unitaire. 

(Vide sans charge ni courant) 
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 II.B.6)     Déterminer les expressions des coefficients de réflexion et transmission en énergie à l’interface, notés 

respectivement R et T. Vérifier la relation qui traduit la conservation de l’énergie. 

II.C – Condition sur l’indice de la couche antireflet 

 

 

III Étude et application d’une diode au silicium 

III.A – Étude d’une diode au silicium 

 

𝐴′ où 𝐴′ = 𝐾𝐸0 avec K un facteur numérique à préciser. 

à préciser. Commenter. 

(rapidement) 



5/8 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6/8 
 

Problème 2 :  Vérification de la loi de Gladstone-Dale 

 

Ce sujet étudie la loi de Gladstone-Dale relative à la variation de l’indice de l’air en fonction de la 

pression et la température. 
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(N dépend aussi de L et T0 et λ0) 
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Exprimer εr en fonction de γ, ε0 et ω. 

𝑘𝐵 =
𝑅

𝑁𝐴
 


