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Feuille d'exercices n°76

Exercice 1 (*)

Étudier le caractère C ∞ des fonctions suivantes :

1. ∀(x, y) ∈ R2 f(x, y) = x4 + y4 + xy

2. ∀(x, y) ∈ R2 f(x, y) = (x2+y2) sin(xy)

3. ∀(x, y) ∈ R2 f(x, y) =
√
x2 + y2

4. ∀(x, y) ∈ R2 f(x, y) = |xy|

Exercice 2 (**)

Étudier le caractère C ∞ de f dé�nie sur R2 par

∀(x, y) ∈ R2 f(x, y) =


ex − e y

x− y
si x ̸= y

ex sinon

Exercice 3 (**)

On note D = {(x, y) ∈ R2 | xy < 1} et ∆ = {(x, y) ∈ R2 | xy = 0}. On pose

∀(x, y) ∈ D f(x, y) =


ln(1− xy)

xy
si (x, y) ∈ D∖∆

−1 sinon

1. Montrer que D est ouvert de R2 et préciser la nature topologique de ∆.

2. Montrer que f ∈ C ∞(D,R).

Exercice 4 (**)

On pose ∀(x, y) ∈ R2 f(x, y) =


xy(x2 − y2)

x2 + y2
si (x, y) ̸= (0, 0)

0 sinon

L'application f est-elle de classe C 2 ?

Exercice 5 (*)

On pose ∀(x, y) ∈ R2 f(x, y) = x3 + y3

Étudier les extremums de f sur R2.

Exercice 6 (*)

On pose ∀(x, y) ∈ R2 f(x, y) = x2 + y2 + (x− y)3

Étudier les extremums de f sur R2.
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Exercice 7 (**)

On pose ∀(x, y) ∈ R2 f(x, y) = x2 + y3

Étudier les extremums de f sur R2 puis sur Bf (0, 1).

Exercice 8 (**)

On pose ∀(x, y) ∈ R2 f(x, y) = x2 + xy + y2

Étudier les extremums de f sur R2 puis sur Bf (0, 1).

Exercice 9 (**)

On pose ∀(x, y) ∈ R2 f(x, y) = xy(1− x− y + xy)

Étudier les extremums de f sur [ 0 ; 1 ]2.

Exercice 10 (*)

On pose ∀(x, y) ∈ R2 f(x, y) = 2x+ y et g(x, y) = x2 + y2 − 5

Étudier les extremums de f sous la contrainte g(x, y) = 0.

Exercice 11 (**)

On pose ∀(x, y) ∈ R2 f(x, y) = xy et g(x, y) = x2 + 4y2 − 8

Étudier les extremums de f sous la contrainte g(x, y) = 0.
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