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Feuille de révisions n°3

Exercice 1 (**)
Soit E = .,,(K) et (A, B) € E%. Résoudre I'équation
X+ Tr (X)A = B (L)

d’inconnue X € E.

Exercice 2 (**)

1. Soient A, B dans K[X] avec deg A < deg B. On suppose B scindé a racines simples avec
B = \A][[(X — «;). Montrer
i=1

(2

A " A(O{Z)
B- 2BaiX —a
B i:1B (al)(X O{Z)
2. Soit 21,..., 2, des complexes non nuls deux a deux distincts. On note P = kl:Il(X — 2)-
n Sk
Calculer “— pour k€ [0;n—1]

1P (=)

Exercice 3 (***)

Pour n entier non nul et f € €°([0;1],R), on pose

Sn(f)_/ol (/;(/Olf(%ilx) dm1> de...) dz,,

1. Soit r =2 0 et f(x) =e™ pour x € [0;1]. Montrer qu'’il existe a € [0;1] tel que
Su(f) —— fla)

2. Soit f définie par f(z) = P(e®) pour x € [0;1] avec P € R[X]. Montrer
S.(f) — /()

3. En déduire que pour f € €°([0;1],R), on a
Sn(f) —= f(a)

n—oo
Exercice 4 (***)
a,/.TL
1. Déterminer le rayon de convergence de > ——. On note S sa somme.
n>1 n

2. Déterminer de deux maniére différentes lim1 S(x).
z—

3. Déterminer un équivalent de S(z) pour x — 1.



Exercice 5 (***)

Soit a € ]0;1[. On pose

1 du 1 tn
CQZ/— et YneN In:/—dt
o (—Inu)e o (I—1)~

+00
et Ve>0 I'(z) = / t"le~tdt
0

On admet que la fonction I' est bien définie sur |0 ; +o0 |.

1. Justifier que I'intégrale définissant C,, est convergente et déterminer sa valeur en fonction
de la fonction T'.

2. Justifier que la suite (I,),, est bien définie puis déterminer son comportement asympto-
tique.

3. Déterminer un équivalent simple de I,, pour n — +oc.

Exercice 6 (*)

Résoudre sur | 0; +0o [ I’équation différentielle
22" + 4ta’ + 22 = In(t)

avec le changement de variable t = e".

Exercice 7 (***)

Soit (uy), suite & valeurs positives sous-additive, ¢’est-a-dire telle que
V(n,m) € N2 Ungm < Uy + Uy,
Soit (2, &7, P) un espace probabilisé et (X,,),>1 une suite de variables aléatoires indépendantes
identiquement distribuées. On note S,, = iXk pour n > 1. On suppose qu’on dispose de a > 0
tel que P(Xy > a) > 0. =
1. Soient m et r des entiers. Etablir

Vk € N Ukmar < Ky, + U,

2. Justifier que la borne inférieure L = inf {%, ke N*} est bien définie.

3. Soit € > 0. Montrer qu’il existe m entier non nul tel que
u
L=< L+e
m

. . u
puis établir L

n n—oo
On pourra effectuer la division euclidienne de n par m.

4. Etablir pour m et n entiers non nuls

P (Spin — Sm = na) P(S,, = ma) <P (Spun = (n+m)a)
puis en déduire P(S,, = na)P(S,, = ma) < P (Spin = (n+m)a)

1
5. Conclure que la suite (— InP(S, > na)) est convergente.
n

n>1



