Exercice 1 : Exponentielle de matrice

Soit p € N*, onnote E = M,(K) ou K =R ouK = C.

VA€ E, ||A| = maXZ |a; ;|

1<i<p

1. (a) Montrer que || - || est une norme d'algébre sur E.
(b) Donner la définition de e ainsi que le type de convergence.
(c) Montrer qu'on a alors ||eA|| < el
2. Montrer que
VA, B € M,(K), Vn € N*, ||A" — B"| < nK™ |4 - B|

ou K = max([|A[, || B))-

) A B "
3. Existence etcalculde lim (exp| — |exp | — .
n——+o00 n n

Exercice 2 : Equivalent d’une intégrale

Soit E un espace euclidien de dimension n € N*, muni de sa norme euclidienne || - ||.

1. Soit H un hyperplan de E, montrer que il existe @ € E tel que H = (Vect(&)) +

— —
2. Soit (:z:l, cee a:n+1) € E™"! une famille de vecteurs unitaires, tel que:

Ja <0 telque Vi,je{l,...n+1},i# j= (7;,%;) =
Déterminer a.

3. Montrer qu'une telle famille existe.




