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Feuille d'exercices n°01

Exercice 1 (*)

Déterminer la nature des intégrales suivantes :

1.

∫ +∞

0

sin(t)

t2
dt

2.

∫ 1

0

dt√
t sh (t)

3.

∫ 1

0

t− 1

ln(t)
dt

4.

∫ 1

0

dt√
t(1− t)

5.

∫ +∞

0

e−(t+ 1
t ) dt

6.

∫ 1

0

dt

ln(t)

Exercice 2 (**)

Déterminer la nature des intégrales suivantes :

1.

∫ +∞

0

Å
1− cos

Å
1

t2

ãã
dt

2.

∫ π
2

0

dt

cos(t)

3.

∫ 1

0

3
√
t− 1

ln(t)
dt

4.

∫ +∞

0

ln(1− e−t) dt

5.

∫ +∞

e

dt

t ln(t)

6.

∫ +∞

0

1− cos(t)

t2
dt

Exercice 3 (*)

Véri�er l'existence puis calculer les intégrales suivantes :

1.

∫ +∞

e

dt

t ln(t)2
2.

∫ +∞

2

dt

t2 − 1
3.

∫ +∞

0

t

1 + t4
dt

Exercice 4 (*)

On pose ∀n ∈ N In =

∫ 1

0

ln(t)n dt

1. Justi�er que In est bien dé�nie pour tout n entier.

2. Pour n entier non nul, déterminer une relation entre In et In−1.

3. En déduire une expression de In pour tout n entier.

Exercice 5 (**)

Véri�er l'existence puis calculer les intégrales suivantes :

1.

∫ +∞

0

dt

(1 + t2)2
2.

∫ +∞

0

1− t2

1− t2 + t4
dt 3.

∫ +∞

0

cos(t)e−t dt

1



Exercice 6 (**)

On pose ∀a > 0 I(a) =

∫ +∞

0

ln(t)

a2 + t2
dt

1. Justi�er que I(a) est bien dé�nie pour tout a > 0.

2. Calculer I(1).

3. En déduire la valeur de I(a) pour tout a > 0.

Exercice 7 (**)

1. Montrer la convergence et l'égalité des intégrales

∫ +∞

0

dt

t3 + 1
et

∫ +∞

0

t

t3 + 1
dt.

2. En déduire la valeur de

∫ +∞

0

dt

t3 + 1
.

Exercice 8 (*)

Montrer

∫ +∞

x

e−t2 dt =
x→+∞

o(e−x)

Exercice 9 (**)

Montrer

∫ x

0

th

Å
1

t

ã
dt ∼

x→+∞
ln(x)

2


