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Spé MP ISM         2025-26 

DM 1 de Physique à rendre le vendredi 12/09/25 

Traitement des signaux radar 

On s’intéresse à une méthode de télédétection des courants marins de surface et à la mesure de leur vitesse par effet 

Doppler. Elle permet d’obtenir des cartes de courants de surface du type de celles de la figure 4. 

 

 

 

 

 

Figure 4 – Carte des 

courants en Mer 

Celtique fournie par 

les radars de Pendeen 

et Perranporth repérés 

par les 

points R1 et R2 

  

 
Le décalage Doppler fD proportionnel à la vitesse à mesurer est souvent inférieur à 1 Hz et il concerne une onde dont 

la fréquence initiale est de l’ordre de 10 MHz. La mesure précise de cette minuscule variation est réalisée par détection  

synchrone, technique dont la section I introduit le principe. Parallèlement, l’antenne réceptrice capte une multitude 

d’échos provenant de chaque petit élément de la mer sur une surface de plusieurs centaines de kilomètres carrés. Pour 

établir une carte de courant du type de celle visible sur la figure 4, il faut analyser simultanément tous ces échos et 

déterminer d’où chacun provient, en calculant notamment la distance à l’antenne de chaque petit élément réflecteur. 

Cette résolution en distance fait elle aussi appel à la détection synchrone (section II) et, dans les installations modernes, 

on la conduit conjointement à la détermination des décalages Doppler. Par souci de simplicité, on dissocie l’étude de ces 

deux aspects. 

I – Mesure d’une différence de fréquence par détection synchrone 

 

 

avec λ la longueur d’onde de l’onde incidente 
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II – Mesure de distance par modulation de fréquence 

 

 

III – Questions liées à l’échantillonnage 

 

III.1 – Analyse spectrale par TFD 
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 On donne la réponse à la question Q15 (non traitée dans ce DM) : 𝒇𝒓 − 𝒇 = 𝒇𝑫 ± 𝒇𝑩 avec 𝒇𝑫 = −𝟐𝒗𝒙
𝒇

𝒄
 le décalage 

par effet Doppler et  ±𝒇𝑩  un décalage en fréquence non étudié dans ce DM mais donné numériquement. 

III.2 – Limite et résolution en vitesse 

 

III.3 – Limite et résolution en distance 

 

c = 3.108 m.s-1 


