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Feuille d'exercices n°07

Exercice 1 (*)

Nature de la série de terme général :

1. e−
√

ln(n) 2. ln(th (n)) 3. n
√
n+ 1− n

√
n

Exercice 2 (**)

Nature de la série de terme général :

1.

n∑
k=1

k!

(n+ 2)!

2.
Å
2

π
Arctan (n2)

ãn3

3.
ln(n)n

n!

Exercice 3 (*)

Étudier la nature de la série
∑
n⩾2

1

n ln(n)β
en fonction du paramètre β ∈ R.

Exercice 4 (**)

Nature de la série de terme général :

1. sin
Ä
π
√
1 + n2

ä
2.

 
1 +

(−1)n√
n

− 1
3. sin

Ä
π(2 +

√
5)n
ä

Exercice 5 (*)

Soit α > 0. Nature des séries de terme général :

1.
1

n∑
k=1

kα
2.

(−1)n√
nα + (−1)n

3. ln

Å
1 +

(−1)n

nα

ã
Exercice 6 (*)

Montrer la convergence puis calculer
∫ +∞

0

(t− ⌊t⌋) e−t dt.

Exercice 7 (**)

Soit f ∈ Cpm(R+,R) fonction décroissante de limite nulle en +∞. On pose

∀n ∈ N un =

∫ (n+1)π

nπ

f(t) sin(t) dt

Étudier la nature de la série
∑

un puis la nature de l'intégrale
∫ +∞

0

f(t) sin(t) dt.
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Exercice 8 (**)

1. Montrer ∀(x, y) ∈ (R+)
2 Arctan (x)− Arctan (y) = Arctan

Å
x− y

1 + xy

ã
2. Convergence puis somme de la série

∑
n⩾1

Arctan

Å
2

n2

ã
Exercice 9 (**)

Véri�er la convergence puis calculer la somme des séries suivantes :

1.
∑
n⩾0

(−1)n

2n+ 1
2.

∑
n⩾1

n

n4 + n2 + 1

Exercice 10 (**)

Nature des séries de terme général :

1.
+∞∑

k=n+1

Arctan (k)

k
√
k

2.
(−1)n

(−1)n−1 +
n∑

k=1

1√
k

3.
+∞∑

k=n+1

1

k ln(k)3

Exercice 11 (**)

Soit (un)n la suite réelle dé�nie par

®
un+1 =

√
2 + un

u0 > 2
.

Montrer que un −−−→
n→∞

ℓ avec ℓ un réel à préciser puis déterminer la nature de la série
∑

(un− ℓ).
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