ISM MP, Mathématiques
Année 2025/2026

Programme de colles

A\/enir avec un cahier de colles : y coller les énoncés des exercices et les reprendre a l'issue de
la colle.

Semaine 2 22/09/25 - 26/09/25

Programme :

Fonctions définies par une intégrale :
— Théoréme de convergence dominée pour une famille (f)),ey avec J un intervalle de R;
— Continuité, régularité €, régularité 6€* sous l'intégrale ;
— La fonction I" d’Euler : existence, régularité €*°, relation fonctionnelle, log-convexité.

Séries numériques :

— Rappels : définitions, condition nécessaire de convergence, séries géométriques, séries té-
lescopiques, séries a termes positifs, convergence absolue ;

— Compléments : critére de d’Alembert, séries alternées, signe et encadrement du reste
d’une série alternée, techniques de comparaison série-intégrale, séries de Riemann, enca-
drement de reste, équivalent de somme partielle, sommation des relations de comparaison,
théoréme de Césaro.

Questions de cours : (avec preuve sauf mention contraire)

1. Continuité sous l'intégrale (sans preuve);
Régularité ¢! sous I'intégrale (sans preuve) ;
Reégularité € sous l'intégrale (sans preuve);
Fonction I d’Euler ;

Existence de la constante v d’Fuler;

Critére de d’Alembert ;

Critére des séries alternées ;
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9. Reste de série alternée;
10. Encadrements de comparaison série-intégrale ;

11. Encadrement du reste en cas de convergence, équivalent de somme partielle en cas de
divergence ;

12. Sommation des relations de comparaison (cas divergent, cas convergent) ;

13. Théoréme de Césaro.



