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Feuille d’exercices n°25

Exercice 1 (*)
Soit E un K-evn. Montrer que

V(z,y) € B2 |zl + Iyl < llz+yll + |lz =yl

Exercice 2 (**)

Soit E evn et (z,y, 2) € E? tel que x +y + 2z = 0. Montrer que

3
lz =yl +lly = zll + le =2l = 5 (el + [yl + =11

Exercice 3 (*)

Soit E = ¢°([0;1],K). Déterminer une condition nécessaire et suffisante sur (fy,..., f,) € E"
pour que l'application N définie par

N:K" = Ry, (z1,...,2) = ||Doxifillso
i=1

soit une norme.

Exercice 4 (*)
Soit E =R, [X], ag,...,a, des réels et N : E — R définie par
YPEE  N(P)= Y [Play)
k=0

Déterminer une condition nécessaire et suffisante pour que I'application N soit une norme.

Exercice 5 (*)

Soit E = R[X]. On pose

VPeE Ni(P)= i}PW(O)} Ny(P) = Sup |P(t)] N3(P) = Sup |P(t)]

te[0;1] te[1;2]

Montrer que Ny, Ny, N3 sont des normes puis étudier leur équivalence.

Exercice 6 (*)
Soit E = %'([0;1],R). On pose
vieE  N(f)=[flle+ I/l

Montrer que N est une norme puis étudier I’équivalence de N et || - || co-



Exercice 7 (**)

On pose

oo 1n—l
wer RO = (0 ) v en xR 8,60 =SS RE)

Etudier la convergence de la suite (S,(6)),-,-

Exercice 8 (*)
Soit E={f € ¢%([0;7],R), f(0) = f'(0) = 0}. On pose
VieE  N(f)=If+fl

Montrer que N est une norme puis étudier 'équivalence de N et || - ||oo-

Exercice 9 (**)

Soit E = %¢"([0;1],R). On définit 'application N sur E par

VfEE  N(f) = \/ F(0)2 + / IO

Montrer que N est une norme puis la comparer a || - ||oo-

Exercice 10 (**)
Soit E = ., (K).

1. Déterminer si I'une des deux normes || - ||; et || - ||« vérifie I'inégalité dite de norme
d’algebre, & savoir

V(A,B) € E*  ||AB| < [|A]|[B]
2. On suppose E muni d’une norme || - ||. Montrer qu’il existe une constante C > 0 telle que

V(A,B) e E*  [|AB| < CIA[|B]



