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Feuille d'exercices n°38

Exercice 1 (**)

Étudier selon α > 1 la somme
+∞∑
n=0

Ç
+∞∑

k=n+1

1

kα

å
et en cas de �nitude, exprimer sa somme à l'aide

de la fonction ζ de Riemann.

Exercice 2 (***)

Soit α réel. Étudier la somme
∑

(m,n)∈(N∗)2

1

(m2 + n2)α
.

Exercice 3 (***)

Soit α réel. Étudier la somme
∑

(m,n)∈N∗2

1

mα + nα
.

Exercice 4 (***)

Montrer l'égalité 2
+∞∑
n=1

1

2n2 =
+∞∑
n=1

⌊
√
n⌋

2n

Exercice 5 (***)

On précise que
+∞∑
n=1

1

n2
=

π2

6
. Calculer

∑
(p,q)∈N×N∗

1

(p+ q2)(p+ q2 + 1)

En déduire
+∞∑
n=1

⌊
√
n⌋

n(n+ 1)
.

Exercice 6 (***)

On précise que
+∞∑
n=1

1

n2
=

π2

6
et

+∞∑
n=1

1

n4
=

π4

90
. Calculer

∑
(m,n)∈N∗2, m∧n=1

1

n2m2

Exercice 7 (***)

Soit σ : N∗ → N∗ bijective. Déterminer la nature de
∑
n⩾1

σ(n)

n2
.

1



Exercice 8 (****)

Soit σ : N → N bijective. Étudier la nature de
∑σ(n)

n!
.

2


