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Devoir en temps libre n°08

Problème I

Étudier la sommabilité de
Å

1

m2 + n2

ã
(m,n)∈(N∗)2

.

Problème II

Soient (ui)i∈I et (vi)i∈I des familles à valeurs dans [ 0 ; +∞ ] et λ ∈ [ 0 ; +∞ ]. Dans ce qui suit, on
n'utilisera pas le théorème de sommation par paquets.

1. Établir
∑
i∈I

λui = λ
∑
i∈I

ui

2. Établir
∑
i∈I

(ui + vi) =
∑
i∈I

ui +
∑
i∈I

vi

Problème III

Soit f ∈ Cpm([ 1 ; e [ ,R), intégrable sur [ 1 ; e [. Établir∫ (1+ 1
n)
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n→∞
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Problème IV

On pose ∀n ∈ N In =

∫ 1

0

1 + tn+1

1 + tn
dt

1. Justi�er que pour n entier, l'intégrale In est bien dé�nie.

2. Montrer In −−−→
n→∞

1

Dans ce qui suit, on pose Jn = 1− In pour n entier.

3. Établir ∀n ∈ N∗ n2Jn =
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4. Justi�er ∀x ∈ R 1− ex ⩽ −x

5. En déduire la convergence de la suite (n2Jn)n⩾1 vers une limite dont on donnera une
écriture intégrale.

6. Déterminer un développement asymptotique à la précision o
Å
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n2

ã
de In pour n → +∞.
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