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Feuille d’exercices n°49

Exercice 1 (*)

Déterminer le rayon de convergence des séries entiéres suivantes :
1. > Arctan (n)z" 3. Y /nz" 5. Y In(1 —e™")2"
2. Y1) 4 2. In(n)2 6. " In(sh (n))="

n>1

Exercice 2 (**)

Déterminer le rayon de convergence des séries entiéres suivantes :

1. > sin(mvn? + 1)2" 3. > In(n!)z" 2"
2. 2 <]§1\/E> Z 4. ez 6. Z(Q”)ZQ"

n

ot

Exercice 3 (*)

Déterminer le rayon de convergence puis la somme des séries entiéres suivantes :

1LY 2. Y na’ 3.3 <§:1k;> 2"

x’l’b

n+1

Exercice 4 (**)

Déterminer le rayon de convergence puis la somme des séries entiéres suivantes :

n n

L. Y ch(n)a" R 3. zﬁ 1. z(z%) z"

2
n>2M" — 1 k=1

Exercice 5 (*)

Justifier que les fonctions suivantes se prolongent se prolongent en fonctions ¢ sur R :
1 — cos(x)

th
2wy 3. zvs 22
X T x

1 s sin(x)

Exercice 6 (**)

Développer en série entiére les fonctions suivantes et préciser les rayons de convergence :

1. x> cos(x) cos(2x) 2. z+ In(z? — 5z + 6) 3. x> sin(z)eV3”

Exercice 7 (**)

+00 (_1)n 1
M = [ A
ontrer 712::0(2“ D@19 /0 rctan (¢) dt

En déduire la valeur de cette somme.



Exercice 8 (**)

On pose VvneN  aq,=> ——

1. Déterminer le rayon de convergence R de la série entiére » a, ™. On pourra déterminer
un encadrement simple de a,,.

+00
Par la suite, on note Vz € | —R;R| flz) = > a,z"
n=0

2. Montrer que f est solution d’une équation différentielle linéaire (L) d’ordre un.

3. En déduire une écriture intégrale de f.

Exercice 9 (**)

On pose V(n,k) € N* x N Sp.k = Card {(il,...,z’n) e N" | >4 :k}
j=1
k
1. Préciser Sy puis justifier Sk = D Sn—1k—i
i=0

2. Déterminer un majorant simple de S, ; et en déduire le rayon de convergence de la série
entiére S, x 2"

+00o +00 +00
3. Calculer >°Sy 2%, > S, 2" puis conjecturer une formule pour Y°S, ;. z" que Pon dé-
k=0 k=0 k=0

montrera.

4. En déduire une expression de S, .

Exercice 10 (**)

On pose VeeR  f(z) = e‘xQ/ et dt
0

1. Montrer que f est solution d’une équation différentielle linéaire d’ordre 1.
2. En déduire le développement en série entiére de f.
e, (-1

- 47'L
. Etabli N S
3. Btablir vneN kzzo% 11 (x) (2n+1)(*)




