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Devoir en temps libre n°11

Probléme I
Soit E = R[X] muni de

WP.Q) EE:  (P.Q) = /O "P(cos(8))Q(cos(8))db

On pose F = Vect (X, X?).
1. Justifier que (P, Q) — (P, Q) est un produit scalaire sur E.

2. Déterminer pp(1).
3. En déduire d(1, F).

Probléme 11

I.’objet de ce probléme consiste en ’étude et la détermination de

+00 n 2
A, = Inf / <1 + Z$ktk> e tdt
JER™ Jq

(Il ----- Tn k=1

avec n entier non nul.

+00 n 2
1. Justifier, pour (x1,...,x,) € R", la convergence de l'intégrale / <1 + Zxktk> e tdt
0 k=1

puis montrer que la borne inférieure A,, est bien définie.
On note E = R, [X] et on pose

V(P,Q) € E? (P,Q) = /OWP(t)Q(t)et dt

2. Vérifier que 'on définit ainsi un produit scalaire sur E.

3. Déterminer (1,X*) pour k entier.

4. Montrer qu’il existe un unique (aq,...,a,) € R" tel que
+00 n 2
An = / <1 + Zaktk> e tdt
0 =1
puis établir I’égalité A, =1+ > klay
k=1

5. On introduit le polynome P,, € R[X] défini par
P,=14+Y ax(X+1)...X+k)
k=1

Montrer que P, (7) = 0 pour tout j € [1; n].
6. Déterminer une écriture explicite de P,,.

7. Conclure.



