ISM MP, Mathématiques
Année 2025/2026

Feuille d’exercices n°50

Exercice 1 (**)
Déterminer le rayon de convergence des séries entiéres suivantes :

1. Sne 0" B (1 N #)"2 o 5.3 (/01(1 +2) dt) 2"

n>1

1
dt
2. nin() zn 4. / 2" non2

Corrigé : 1. Les séries Y ne™1"2" et Y e(=D" 2" ont méme rayon de convergence. Par ailleurs,
on a

Vn € N el e Le

On conclut R=1
2. Soit 7 > 0. On a

et = exp (nln(r) +In(n)?) = exp (n (In(r) + o(1)))
Sir <1, onan®™™r" =o(1) et si r > 1, alors n™")yn —— +00. Alnsi, on a

r<l =— 7r<R et r>1 =— r>R

=

On conclut =1

(="

n
3. Pour n entier non nul et r > 0, notons u,, = (1 + ) r’, autrement dit

n
_ 2 (="
u, =exp|n°ln{1-+ + nln(r)
n
Avec le développement In(1+u) = u+ O(u?)

on obtient
o (=D 1 n
U = exp | n* { =+ O —=)) T nln(r) | =exp (n((—1)" + In(r) +o(1)))
On ne peut pas conclure directement sur le caractére borné ou non de la suite (u,), a cause de
la présence du terme (—1)". Les entiers pairs et impairs forment une partition de N d’ou
(Up)n bornée <= (ugy)n €t (uopi1)n bornées
Considérons alors les suites extraites d’indices pairs et impairs. On a

uzn = exp (n (1 +In(r) +o(1)))

Puis r<e?l = n(l+4+In(r)+o(l)) —— -0 = (ugy), bornée
n—-+00
Et Ugpt1 = exp (n (=1 +1In(r) + o(1)))

<e = n(=1+In(r)+o(l)) —— -c0c = (ugnt1)n bornée

n—+0oo

dou r<e”



Ainsi r<e! = r<R
autrement dit [0;e ™1 [ C [0;R] et passant & la borne supérieure, on trouve R > e ~!. Par ailleurs
r>e = n(l+In(r)+o(l)) —— +00
n—-+0o

=  (ugn)n, non bornée = (u,), non bornée

On a donc r>e! = r>R

autrement dit Je~!;+00[ C [R;+00 [ et passant a la borne inférieure, on trouve e ~* > R. Ainsi

1 bode boat !
e " 2 /01+1\/01+t"\/0
Ainsi R=1
5. Pour t € [0;1], on a 0<2t<1+2<2
I'inégalité de gauche résultant de (1 — ¢)* > 0. Par croissance de la fonction puissance sur R,

puis intégration, il vient

n

1 1
Vn eN 2”/ " dt = </(1+t2)”dt<2n
0 0

n+1

", Rg celui d 2" 2" et R celui de la séri
n+1z, o celui de Y 2" 2" e celui de la série

~ —, les séries entiéres
n—|—1n—>+oon’ Zn—l—l

de convergence et Y 2" 2" est une série géométrique d’ott pour r > 0
1

((2r)"), bornée <= 2r <1 <= r < 5

donc son rayon est égal & 1/2. Comme on a Ry < R < Ry, on conclut

1
R=3

Notons R; le rayon de convergence de )

entiére étudiée. Comme 2™ et Y 2" 2™ ont méme rayon

Remarque : On a utilisé la minoration que 2t < 1+ 2 qui est fine au voisinage de 1 (I'inégalité
est une égalité), 1a ou se concentre le plus la « masse » de l'intégrale.

6. Soit r > 0. On a
27" = exp (n?In(r) +nln(2)) = exp (n® (In(r) + o(1)))

On a r>1 = 29" —— .00 et r<1l = 2" —50
n—oo n—oo

Ainsi r>1 =— r>2R e r<1 =— r<R

ce qui prouve respectivement 1 < R et 1 > R et on conclut

R=1



Exercice 2 (**)

Soit f développable en série entiére sur R et (z,), € (R*)Y vérifiant z, —— 0 et f(z,) = 0

n—oo
pour tout n entier. Montrer que f est nulle.

+0oo

Corrigé : Soit (ay), € CN telle que f(x) = Y aga® pour x réel. On suppose les a,, non tous nuls
k=0

et on pose { =min{n € N | a,, # 0}. On a

+00 oo
Ve e R f(x) = Y a,a" = 2tg(x) avec g(x) = > aprk*
n=¢ k=t

et f(z,) = 2°9(z,) = 0 pour n entier d’oit g(z,) = 0. La fonction g est développable en série
entiére donc continue en 0. Par conséquent, il vient

g(:):n) m 9(0) =a,=0

ce qui est absurde. On conclut

’La fonction f est nulle. ‘

Remarque : Ce résultat est intitulé principe des zéros isolés.

Exercice 3 (**)

Montrer les égalités :

+00 1 oo 1

Liécwm@h@»dt:_g%@ﬁifﬁ 3141n@ﬂml—tﬁﬂ==zﬁqgiqﬁ
5 /1Arctan(t) dtzio (=1)" n /lﬁ_moi

0 t n=o(2n +1)2 tt =inn

Corrigé : 1. On a
Vit >0 In(th (¢)) =In(1 —e %) —In (1 + e~ %)

o0 o2t too @—202nt1)t
B A A P
La série Z/+m2 o ] dt = Z; converge. Ainsi par intégration terme a terme
0 2n+1 (2n +1)2 ’
l'intégrale /+<>0 In(th (¢)) dt converge avec
0
o0 foo 1
/0 I () dt =~ 3
2. Par intégration de série entiére, il vient
+00 2n+1
Vie]—1;1] Arctan (t) — Arctan (0) = ;::0(—1)”271 1
oo 2n
On pose Vie]—-1;1] o(t) = 7;0(—1)"271 1



Arctan (t) .
On a Vie|—-1;1] o(t) = t st 70
1 sinon

La fonction ¢ est développable en série entiére sur | —1;1[ donc prolonge continument ¢

Arctan () . , L N
—— = en 0 et par intégration d’une série entiere

Vo e [0;1] /xwdtz/xw(t)dﬁio(—l)" .

t n=0 (2n + 1)2

2n+1

Arctan (t)

La fonction t — prolongée en 0 devient continue sur R sans difficulté d’ot

T 1
/ Arctan (t) A&t {/ Arctan () &t
0 z—1 0

t t
(=" ( 1 )
O —~ 7 _0ol=
e (2n + 1)2 n?
—1)"
d’ou la convergence de la série Zﬁ par comparaison et critére de Riemann. D’apreés le
n
théoréme d’Abel radial, il vient
+00 x2n+1 +oo (_1)n
Z (_1)71 2 ’ Z 2
=0 (2n+1)2 =1 Z(2n+1)
! Arctan (¢) oo (—1)"
O lut —dt =) ———
n conclu /0 : ,;)(271 +1)?
ot In(t
3.0n a Vte]0;1] In(t)In(l —¢) =-=>" n(t)
n=1 n

Pour n entier non nul, on a ¢"In(t) v 0 d’ou l'intégrabilité de t — t"In(¢) sur | 0;1[ (fausse-
—

ment impropre en 1 et en intégrant par partie, le crochet étant fini

1 n+1] 1 1 1 1
/t”ln(t) dt = [t n(t)} - /t” dt = ———
0 n+1 1, n+1) (n+1)2
—_——

=0

LIt In(t)

n

La série

n=1J0

converge. Ainsi, par intégration terme a terme,

- %

nsin(n +1)2
1
'intégrale / In(t) In(1 — t) dt converge avec
0

1 +00 ]_
In(t)In(1 —¢)dt = - -
/0 n(t)In(1 =) dt = 3o
1 +00 t1n(t))™
4. On a VtE]O;l] t_t:eftln(t): Z(_l)n( H(‘))
n=0 n.
1
On pose V(m, Tl) c N2 In,m — / n hl(t)m dt
0



t—0

1
Soit (m,n) € N%.. On a t"In(t)™ = o <%> d’ott la convergence de 1, ,,. Pour m entier non nul,

n+1
. et t — In(t)™ étant de classe €' avec

les fonctions t —
n

tn-‘rl 1n(t)m . tn+l 1Il(t)m 0
n+1 t—0 © n-+1 t—1
on obtient en intégrant par parties
2fn-‘rl In(t)™ 1 1
Ly = (?) } — [t dt = —— 1,
’ n+1 1, n+1), n+1
=0
Par récurrence immeédiate, il vient
m! m)!
v 9 G NQ Inm - —]_ m n = | — m_______
(TL m) ) ( ) (n+ 1) ;0 ( ) (TL—}- 1>m+1
! n!
En particulier Vn € N A (t ln(t))” dt = (—1)nm

Y 1
La séri —— [ (thn(@)"dt| = > —— . Ainsi intégration t :
a série Z/o ‘ o /0 (t1n(t)) ‘ Z(n T converge. Ainsi, par intégration terme a

rme, 'intégr — conver Y
terme, 'intégrale i converge avec
0

dt = 1
/0 t nZ:o(?”H‘ 1)+t

Exercice 4 (***)

1. Déterminer le rayon de convergence de Z ——. On note S sa somme.
n>1

2. Déterminer de deux maniere différentes hrr% S(m)
T—r

3. Déterminer un équivalent de S(z) pour x — 1.

. 1 .
Corrigé : 1. Avec — < < 1 pour n entier non nul, on trouve que le rayon de convergence

1
" S Tn

de la série entiére définissant S est

R=1
+00 In
2. On pose Vee|—-1;1] S(z) = > —F
n=1

Par comparaison, les séries concernées étant convergentes, on obtient

too M +oo$
Ve e[0;1] S(x)=>Y—=2=2> —=—-In(1l —x)
n=1 n=1T
Par comparaison, il vient S(x) —— +00
Tz—1—

On peut aussi observer que S est croissante sur [0 ; 1 [ en tant que somme de fonctions croissantes.
Par limite monotone, la fonction S admet une limite éventuellement infinie en 1. Pour N entier
non nul, on a



N
Ve e[0;1] S(z) = Y. —
n=1VT"N
g N N |
d’ot li > i — = —
o L St) =i > T8 = 2 08
N
Or, on a ) — — +00 et par comparaison, on retrouve
n=1 n N—+oo

S(I‘) — +00
rx—1—

t
3. Pour z € ]0;1] fixé, on obtient par comparaison série/intégrale pour la fonction ¢ — —

Vi

continue par morceaux, décroissante et positive et intégrable sur [0;1] :

+00 SCt +oo xt

— dt < S(z) < — dt

Ve o Vi

lintégrale et la série étant de méme nature donc convergentes. Avec le changement de variables
t =2, il vient

+oo .t +00 +oo
/ 24t =2 / e~ @ qy = 2 / e dy ~ o] —T
o Vit 0 —In(z) Jo =1V 1 —ux

1 ¢ 1
x dt 1
Puis, on a 0< —dt < —:o< >
\/oﬂ = Jo Vi et 11—z
On conclut S(x) T
n conclu x) ~
=1V 1—x

Exercice 5 (***)

Déterminer le rayon de convergence puis la somme des séries entiéres suivantes :

" 3" sin(n)
1. 2. 3. —x"
ZQn +1 2 (2n)! né::l n
1 1
Corrigé : 1. On a ~ —
& ! 21 + 1 nrroo 2n
donc par théoréme, les séries ZQn 1 et 7;;_71 ont méme rayon de convergence et gl% et

> 2™ ont méme rayon de convergence. On en déduit que le rayon de convergence est égal a 1.
On note

+0o0 xTL
_1 . 1 pu—
Vee]—1;1] S(z) n;oZn 1

D’otl Ve e [0;1] S(z) =S ((v2)?) = ;E;—(Qﬁ :

et Yo € } _1;0] S(:L‘) — 9 (_(\/__x)z) _ Jio (_1>n(\/—_I) n

n=0 2n +1




+00 x2n +00 (_1)nx2n

P \4 —1;1 T(x) = t Ulx)=)>) ———
osons re]-1;1] (x) n;ﬂn 7 ¢ (x) HZ::O o1
Par dérivation de série entiére, on trouve aprés ré-intégration
1 1 Arct
Vo e]—1;1[~ {0} T(x):%ln(itl> ot U(x):%n(x)

1 Vo +1
s ([VE5]) s
2\/511 \/5_1‘ six >0

Finalement Vee]—-1;1] S(x) =<0 sizx=0

Arctan (v/—1)

six <0
vV —z
,r,?m
2. Soit r > 0. On pose u, = m pour n entier. On a
n)!
Un41 TS

0
Up, (2n+2)(2n +1) n—oo

Ainsi, la série > u,, converge absolument pour tout r > 0 et on en déduit

R=+x
+oo x?m
On pose Ve e R S(x) = ;::0(271)'

Il vient Vo >0 S(z) = >,

et Ve <0 S(z) = 3 —

ch (\/F) sizx >0

Ainsi Ve e R S(z) =
Hst * (%) {cos v —x3  sinon

sin(n)

3. La série >

n=1 n

un rayon de convergence R > 1. Supposons sin(n) —— 0. Alors, on aurait
n—oo

™ a méme rayon de convergence que Y _sin(n)z". On a sin(n) = O(1) d’o

cos?(n) =1 —sin*(n) —— 1 et sin(n+1) —— 0

n—oo n—oo

d’otisin?(n + 1) = (sin(n) cos(1) + sin(1) cos(n))? = sin(1)? cos(n)? + o(1) — sin(1)? # 0

n—oo
ce qui est absurde. Comme sin(n) —#~— 0, la série > _sin(n) diverge grossiérement ce qui prouve
n—oo

R <1 et par conséquent R = 1. On pose

vrel-1:1]  S(z) = fsmémxn

Par dérivation d’une série entiére, on trouve pour z € | —1;1]

+00

S'(z) = Y sin(n)z" !

n=1

7



+00
puis xzS'(x) = > sin(n)a™

n=0
, . i \n .
La série Z (elm) a pour rayon de convergence 1et par sulte

zS'(z) = ilm (e'z)" =Im <+§ (eix)"> =Im < l—e"z > _ z sin(1)

n=0 x? — 2z cos(l) + 1 % — 2z cos(l) + 1

sin(1)
x? — 2z cos(l) + 1

On en déduit Vee]—1;1] S'(z) =

I'égalité valant également pour x = 0. Par suite pour x € | —1;1]

S(z) — S(0) = /0 ") dt = /O ' (t_cosai?)(jlsm st = [Arctan <%)]0

1
On conclut, en utilisant la relation Arctan (u) + Arctan —) = g pour u > 0,
u
toogin(n) <x - cos(l)) T
Ve e|-1;1 —=2" = Arct P — ——1
rel]-1;1] nZ::l — rctan (D) +3
Exercice 6 (***)
On pose Vn € N W, = / cos(t)™ dt
0

Déterminer le rayon de convergence puis la somme de Y W, z".

n—+oo

. P 9 2 . 7T 2 2 .
Corrigé : On peut trouver I'équivalent de W,, ~ \/2— avec le procédé classique. On peut
n

aussi utiliser ’égalité W,, = / sin(¢)" dt pour n entier (changement u = 5 t) puis encadre-
0

ment
T 2
Vte[o;—] Zt<sin(t) < 1
5 - sin(t)
) T T
qui donne Vn e N 2 +1) <W, < 5
On trouve R=1

g
Pour z € | —1;1], la série Z/ |(cos(t)™) x| dt = > W, |z|" converge d’ou, par intégration
0

terme a terme

S(z) = 2+zoo(xcos(t))ndt:/02 dt

0 n=0 1 — zcos(t)

t
On effectue le changement de variable v = tan <§> Soit ¢ : ]0;1[ — } 0; g [,u — 2 Arctan u

fonction de classe €, bijective, strictement croissante. On obtient par convergence et donc
égalité des intégrales concernées

/%’ dt _/1 2 du
o 1—zcos(t) Jo 1—a+(1+x)u?




1 1
Puis / 2 du S [ 1+ngrctan <uw1+$>}
o l—z+(1+2)u? 14z 11—z 1—xz/],

2 1
On conclut Vee]—1;1] S(x) = —=—== Arctan <\/ i x)
1— a2 l—x

Variantes : (a) Pour le rayon de convergence, avec W,, = O(1), on a R > 1. Montrons que
> W, diverge, c’est-a-dire Y W, 2" diverge en z = 1. Si la série converge, alors on peut intégrer

3
terme a terme puisque Y W, = Z/ |cos(t)"| dt converge et il vient
0

oo % 5 +oo 3 dt
Yo cos(t)"dt = > cos(t)™ dt = /
n=0J0 0

0 n=o 1 — cos(t)
t2
ce qui est absurde puisque 1 — cos(t) g d’ou la divergence de l'intégrale. On en déduit la
—

divergence de Y W, 2" pour x = 1 d’oit R < 1 et on conclut R = 1.

(b) On peut obtenir la somme par un procédé différent. Par intégration par parties, on obtient
la relation classique

Vn > 2 nW, = (n—1)W,_»
Par dérivation de série entiére, il vient pour x € | —1;1
+00 +00
S'(z) = Y nW,z" P =W, + Y (n — 1)W, o2}
n=1 n=2

ey (04 )W = 1+ 2(S() + 25'(x))

par linéarité du symbole somme en utilisant le fait qu’une série entiére et sa série dérivée ont
méme rayon de convergence. Ainsi, la fonction somme est solution du probléme de Cauchy

{(1 — a2y (z) = L+ zy(x)

y(0) =5

Par variation de la constante, on trouve

7/2 + Arcsin (z)

1 ™ Toodt
y@‘ﬁ(T/o m)‘ N
D’apreés 'unicité du théoréme de Cauchy linéaire, on conclut
7/2 4 Arcsin (z)

V1—2a2

On peut vérifier qu’il y a coincidence avec ’expression précédemment trouvée.

Vee]|—-1;1]

Vee]—-1;1] S(x) =

Exercice 7 (**)

Soit n entier. Un dérangement est une permutation de [1; n] sans point fixe. On note D, le
nombre de dérangements de [1; n] avec Dy = 1 pour convention.

n

1. Justifier Vn € N nl= > () Dy
k=0



2. Montrer que le rayon de convergence n’est pas nul puis déterminer la somme de la série
entiére > — ™.
n!
D,

3. Déterminer lim —-.
n—+oo n'

Corrigé : 1. On note F,, ; Pensemble des permutations de [1; n] ayant & points fixes. La famille
(Frk)ke[o;n] est une partition de S, d’ot

n

[Snl = ;;o Frkl = 32 () [Frkol

k=0

n

Ainsi Vn e N nl=>" (Z) D,_s

k=0

2. On a D, < |S,,| = n! pour n entier d'on R >1

: : D z" .
Les séries entiéres Z—Tx” et Z—' ont pour rayons de convergence respectifs R > 1 et +00 et

d’aprés le théoréme du produit de Cauchy, on en déduit

vrel i v =3 (5 ) e = ens)
re|—1; " = " =e*S(x
n=0 n=0 \k=ok!(n —k)!
e*ﬁ
Dot —1-1 =
ou Vee]—1;1] S(x) -

3. D’aprés le théoréme du produit de Cauchy pour les séries entiéres, il vient
+00 _1 n 1 +00 +00 n _]_ k
vel-t1] s = (EE) (Se) =5 (£ E) e
n=0 & n=0 n=0 \i=o k!

D’aprés 'unicité du développement en série entiére, on trouve

Dn - (_1)k
VneN =
ne n! kz::(] k!

D
On conclut = e
n! n-ooo

1

Remarque : Pour n entier, on pose A, ={oc €S, | o(k) =k}. On a
Sno=Sn~ |J A
k=1

D’aprés la formule du crible (hors-programme), on sait

n

n k
Card | JAr =Y (=D > Card [ A,
k=1 k=1 1<i1<...<ip<n j=1

n

d'ot Card | JAp = S (=DM Y (n—k)l = S~ () (n — k)l

o1 k=1 1< <. <ig<n k=1

D, CardS, n (—1)kt+1 n (_1)k
Ainsi, on retrouve = % =1— kgl( k)! _ kzzo( k!)

10



Exercice 8 (***)

Soit Y a,z™ une série entiére de rayon de convergence R > 0. Déterminer les rayons de conver-
gence des séries entiéres :

2. an nla, .
1. Y alz 2. Zmz 3.3 —"2

Corrigé : 1. Soit r > 0. On a

et V<R = a,(y7)"=0(1) et Vr>R = a,(r)" #0(1)
On obient
2.50it r>0et A€]0;R[. On a
a—"r” = a,\" X i
n! n!
et ceci vaut pour tout » > 0. On conclut

3. Avec I'équivalent de Stirling, on trouve

nla, B
~ 2mna,e™"

n" n—+oo

| n
. .. n! z
L’encadrement 1 < y/n < n permet d’affirmer que les séries entiéres ) —nanz” et Y a, (—)
n e

ont méme rayon de convergence. Enfin, pour » > 0, on a

r<Re = a, <£>n =0(1) = r<Rj
r\m
et r>Re = a, <g> #0(1) = r>=Rj

Ceci prouve respectivement Re < Rz et Re > R3 et on conclut

Exercice 9 (***)

Soit z € C. Montrer (1 + E) — s e*

n n—00

Corrigé : Soit z € C. Avec la convention (Z) = 0 si k > n, on obtient pour n entier non nul

(142) =S5 =5 i

n =0 mk =y n”
On pose V(n,k) e N* XN ug(n) = %zk
Soit k entier. Pour n > k, on trouve
Fon—1)...(n—k+1) P
ur(n) = e pE)

11



k
||
k!
Ainsi, la série > uy converge normalement donc uniformément sur N* et d’aprés le théoréme de
double limite, on a

et V(n,k) € N* x N luk(n)] <

Z\ " +00 +00 Zk
) = S B
(1+3) = Zut) =2 27
Autrement dit VzeC <1 + i) — e®
n n—oo

Variante : Soit z € C et n entier non nul. On a par factorisation de Bernoulli

(1) e =iy () = (e (1 D)) B e ()

n

n n//7 k=0
Par inégalité triangulaire, on trouve
n—1 n—1—k n—1 —1—k
kz z z  k zZ|"
ZeT(1+—) SZ‘eZ ‘1—1——
k=0 n k=0 n
ne1 & n—=1-k 51 k —1-k
l2| z 2| 21 \ ™ |z[(n—1)
SEE () < ) e
k=0 n k=0
Ainsi, on trouve
k k
Z\ ™M +oo| ’ + |Z’ 1 +oo|z|
1+_> _e® <‘eg_1_ (nelz\<ne\zl < nel < Zeld s EL
(1+3) —]< R A

Le résultat suit.

Exercice 10 (***)

Soit A € ,(C). Déterminer le rayon de convergence puis la somme de la série entiére > Tr (A™)2"
en fonction de ya.

Corrigé : 1l existe P € GL,(C) tel que P"'AP = D + T avec D = diag(A Ly, ..., A\ Ly,) et T
triangulaire supérieure. Pour n entier, on a A" = P(D"+ T, )P~! avec T,, triangulaire supérieure
d’ou

Vn e N Tr (A") = > m\?
i=1
On note p le rayon spectral de la matrice A défini par
p—max {|A, A € Sp (A)}
On a Vn € N |Tr (A™)| < pp"

1
On en déduit R = +cosi p=0et R > — si p > 0. Pour z € D(0,1/p), il vient par linéarité du
p

symbole somme (car convergence des séries concernées)

S(z) = gTY (A")z" = io <imi>\?> 2" = Zilmi (:Z:)\?z"> — i M

n=0 \i=1 -1l — Az

. 1 : : 1 : .
Si R > —, on aurait S continue en — avec |\;,| = p ce qui est faux d’aprés 'expression

20
précédemment obtenue valide dans D(0,1/p). En effet, on constate

12



IS(2)] ——— +00
Z—}l/)\io

1
ce qui contredit la continuité de S en ce point. On en déduit R = —. Enfin, on a D'écriture

i P
factorisée
XA = _Ul(x — )™
puis la décomposition en éléments simples
Xa _ -
XA ;X — A
[ Xf& (1> s m;
d Vz e D(0,R 0 == )=>)——F— =25
ou z € D(0,R) ~ {0} o \Z ;1/2‘—&- 2S(2)

On conclut

: : 1
La série entiére ) Tr (A™)z™ a pour rayon de convergence R = — avec p rayon

+0o0 1 / 1
spectral de A et pour z € D(0,R) ~\ {0}, on a > Tr(A™)z" = ZXa <_>
n=0 ZXA \Z

Exercice 11 (***)

. . . , . L. N 2
Déterminer le rayon puis un équivalent en 1 de la somme de la série entiére > x™.

Corrigé : Soit 7 > 0. On a " =0(1) <= r<1
Il s’ensuit R=1
+00 9
On pose Vee]—1:1] S(x)= > a"
n=0

Fixons x € ]0;1[. L’application ¢ gt = e’ In(®) eg continue, décroissante, positive sur R,
d’ou

n+1
VneN  z0t)? ¢ / B g < g
n

+00
D’aprés le théoréme de comparaison série/intégrale, la série Zx”2 et I'intégrale / et?In(@) q¢
0

sont de méme nature donc convergentes et aprés sommation

+00 +00 +00
/ o) 4 < S(r) = 14 Soa P <14 / o)
0 0

n=0
Connaissant l'intégrale de Gauss, le changement de variables u = ( — 1n(x)> t donne
+0o0
[
0 2¢/|In(z)]

N T
Dol S(:L') le 2\/%_1:
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