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Feuille d’exercices n°64

Exercice 1 (*)
Soit (€2, 7, IP) un espace probabilisé et X variable aléatoire de loi Z2(\) avec A > 0. Déterminer
P(X pair).

Exercice 2 (*)

Soit (€2, o7, IP) espace probabilisé et Xy, ..., X,, variables aléatoires indépendantes avec X; ~ Z(\;)

n
et les \; > 0. Déterminer, de deux maniéres différentes, la loi de > X.
i=1

Exercice 3 (*)

Soit (€2, 7, IP) un espace probabilisé et X variable aléatoire de loi ¢4(p) avec p € |0;1]. Justifier
que 1/X admet une espérance finie puis la calculer.

Exercice 4 (*)

Soit (€2, o7, IP) un espace probabilisé et X, Y des variables aléatoires indépendantes de méme loi
P(N) avec A > 0. Déterminer P(X =Y).

Exercice 5 (*)

Soit f : R — R convexe dérivable, (2, o7,P) un espace probabilisé et X une variable aléatoire
réelle telle que X et f(X) sont dans L!. Montrer

FEX)) < E(f(X))

Exercice 6 (*)

Soit (€, .o, IP) un espace probabilisé et Xi,...,X,, des variables aléatoires dans L2 On note la

matrice des covariances ¥ = (COV(Xi,Xj))KLKn. Montrer

¥ e S F(R)

Exercice 7 (**)

Soit (€2, .27, IP) un espace probabilisé, X et Y des variables aléatoires indépendantes de méme loi
géométrique de paramétre p € |0;1[. On note A la matrice aléatoire réelle définie par

X(w) X(w)
Vwe  Alw)= <—Y(w) —Y(w))

Déterminer P(A nilpotente)



Exercice 8 (**)

Soit (§2, o7, P) un espace probabilisé¢, X et Y deux variables aléatoires indépendantes de méme
loi 4(p) avec p € ]0;1[. Déterminer la loi de min(X,Y).

Exercice 9 (**)

Soit (€2, o7, P) un espace probabilisé et X, Y des variables aléatoires a valeurs dans N.
1. Montrer  V(A,B) € &2 IP(A) —P(B)| < P(ANB) +P(ANB)
2. En déduire Vi e [0;1] |Gx(t) — Gy (t)] < 2P(X #Y)

Exercice 10 (**)

Soit (2,47, P) un espace probabilise¢, X € L? et Y = X — E(X).

1. Etablir Yt >0 t<E[(t—Y)ly]
.y V(X)
2. En déduire vVt >0 PX-E(X)>t) < VIX) + 2

Exercice 11 (**)

Soit (2, <7, P) espace probabilisé et X variable aléatoire de loi de Poisson &2(\) avec A > 0.

1. Rappeler la définition de Gy et préciser son expression sur R.

2. Démontrer 'inégalité

Vi1 PX=2)\) <expe(t) avec ¢(t) =—=2XInt+ \(t—1)

()

3. En déduire P(X > 2))

N



