ISM MP, Mathématiques
Année 2025/2026

Feuille d’exercices n°76

Exercice 1 (*)

Etudier le caractére €° des fonctions suivantes :

L VY(z,y) €eR® f(z,y) = 2* +ay + ¢ 3. V(z,y) e R® f(z,y) = /22 + ¢
2. V(z,y) € R?  f(x,y) = (z + y) cos(zy) 4. V(z,y) € R?  f(x,y) = max(x,y)

Exercice 2 (**)

e™ —1 X
six#0
On pose V(z,y) eR*  f(z,y) = o
Y sinon
Etudier le caractére € de f.
Exercice 3 (**)
Inx —Iny sizty
On pose Yy €0sio0f fley) =4, T
— sinon
x
Montrer que f € €°(]0;+00[*,R).
Exercice 4 (**)
su(z? — o2 .
) WEZY) i (wy) £ (0,0
On pose V(z,y) eR*  f(z,y)=4 T TY
0 sinon

L’application f est-elle de classe €27

Exercice 5 (*)

On pose V(z,y) eR®  f(z,y) = (x—y)* +2° +y°

Etudier les extremums de f sur R2.

Exercice 6 (*)

On pose V(z,y) eR*  flz,y)=2>+y* = (z —y)*

Etudier les extremums de f sur R



Exercice 7 (**)

Soit n entier avec n > 2 et B = {x € R" : ||z| <1} ou || - | désigne la norme euclidienne
canonique sur R™. On pose

Vr e R" fx)=flz1,...,20) = >, @

1<i,j<n, i
1. Montrer que f admet un minimum m et un maximum M sur B.
2. Montrer que m et M ne sont pas atteints sur B.

3. Montrer quem = —1let M =n — 1.

Exercice 8 (*)

On pose V(z,y) € R? f(z,y) = 32 + 2zy + 3y?

Etudier les extremums de f sur R? puis sur B4(0,1).

Exercice 9 (**)

On pose V(z,y) e R?  f(x,y) =23 +¢°

Etudier les extremums de f sur R? puis sur B;(0,1).

Exercice 10 (*)

On pose V(z,y) e R*  f(z,y)=2x+y et glx,y)=a*+y*—5

Etudier les extremums de f sous la contrainte g(x,y) = 0.

Exercice 11 (**)

On pose Vo = (z1,...,2,) €ER? flx)=]]z: et glx)= ixf—l
‘ i=1

Etudier les extremums de f sous la contrainte g(x) = 0.



