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1 Étude asymptotique

1. Développement limité à l'ordre 2 en zéro de
√
1 + x

2. Développement limité à l'ordre 2 en zéro de
1√
1 + x

3. Développement limité à l'ordre 2 en zéro de

1− cos(t)n = 1−
Å
1− t2

2
+ o(t2)

ãn
= 1−

Å
1− nt2

2
+ o(t2)

ã
=

nt2

2
+ o(t2)

4. ch

Å
t√
n

ãn
= e

n ln
(
1+ t2

2n
+o( 1

n)
)
= e

t2

2
+o(1) −−−→

n→∞
e

t2

2

2 Trigonométrie
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3 Calcul intégral

1. Pour α > 0 et x > 0, existence et valeur (si convergence) de
∫ +∞

x

dt

tα
.

2. Pour α > 0, équivalent simple de
n∑
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kα pour n → +∞.
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4 Réduction

Soit u ∈ L (E) avec E un K-ev de dimension �nie.

1. On a

u diagonalisable ⇐⇒ E =
⊕

λ∈Sp (u)

Eλ(u)

⇐⇒ dimE =
∑

λ∈Sp (u)

dimEλ(u)

⇐⇒ χu scindé et ∀λ ∈ Sp (u) dimEλ(u) = mλ(u)

2. On a

u diagonalisable ⇐⇒ πu scindé à racines simples
⇐⇒ ∃P ∈ K[X] scindé à racines simples et annulateur de u
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5 Exercice type

Réduction de J ∈ Mn(K) où J est la matrice constituée de 1 (voir feuille 22).

6 Exercices types

1. Fonction Γ ;

2. Intégrales de Bertrand ;

3. Intégrales de Wallis (voir Aide au test 03) ;

4. GLn(K) ouvert dense de Mn(K).

7 Exercice type

Caractère C 1 de f dé�nie par

∀(x, y) ∈ R2 f(x, y) =


x2y2

x2 + y2
si (x, y) ̸= (0, 0)

0 sinon

(voir cours).

8 Exercice type

Étude des extremums de f sur R2 avec f dé�nie par

∀(x, y) ∈ R2 f(x, y) = xy

(voir cours).

9 Exercice type

Étude des extremums de f sur A = {(x, y) ∈ R2 | x ⩾ 0, y ⩾ 0, x+ y ⩽ 1} avec f dé�nie par

∀(x, y) ∈ R2 f(x, y) = xy(1− x− y)

(voir cours).

10 Questions de cours

Calcul di�érentiel, développements en série entière usuels, graphes usuels.

2


