Nombre d’Avogadro N, = 6,02 - 10?3 mol™*

Unité de masse atomique 1u.m.a = 1,66-1072" kg

h

Constantes de Planck h = 6,63-1073*] s, constante réduite A = P

Constante de Boltzmann k = 1,38-10723]- K™

Constante du gaz parfait R = kN, = 8,314]-K™! - mol™?!

Constante de Faraday F = eN, ~ 96 500 C - mol™!

Vitesse de la lumiére dans le vide illimité ¢ ~ 3,0 108 m-s™?!
Perméabilité pu, =4m7-10""H-m™' Permittivité ¢, =8,85:1072F-m™!
Constante de gravitation universelle G=6,67-10""1N kg ? m?
Accélération de la pesanteur g = 9,81 m-s™2

Rayon de la Terre R; = 6400 km

Facteur de Nernst 425°C  ~-InX ~ 0,06 log X

Partie Illl - TRIGONOMETRIE

cosp+cosq=2cospT+';l-cospz;q
. . prq . p—q
sinp —sinq = 2 cos - sin
2 2
_ .bTq . P—(q
cosp —cosq = —2sin sin—
sinp+sinq=25inp q-cosp;q

cos2a =1 —2(sina)? = 2(cosa)? — 1

Partie IV — ANALYSE VECTORIELLE

2 . . — oV—  10V—  0V_—
En coordonnées cylindriques (r,6,2) : grad V = 5 Ur T ool U,

. - Ty, OV — 10V — 1 v,
En coordonnées sphériques (r,6,p) : grad V = o Uy + s Ug + —— ag Lo

Formule utile : r_ot)(r_mfj) = grad (div /Y) —AA
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Partie | - FORMULAIRE

Thermodynamique du gaz parfait :

La variation d’entropie molaire d’'un gaz parfait (caractérisé par un coefficient
y = Z—P ), entre un état initial (PL-, T;, V;) et un état final (P, Ty, V) est égale a :

v

y T P
ln +1In )— (y—llnTi lnPi)

AS =R
(V

Thermodynamique d’une phase condensée :
On peut confondre les capacités thermiques molaires isobare C, et isochore C,

’ [ 3 . . 7 N T
gu’on note C et |a variation d’entropie molaire_est alors égale a : [AS = C lnT—f

i

Relations de passage du champ électromagnétique :

La présence sur une surface d'une distribution de charges de densité ¢ et/ou d’un
courant surfacique de densité j; introduit des discontinuités du champ
électromagnétique a la traversée de la surface telles que :

E _El__n12 E_—ﬂ:HoﬁA@

Le vecteur n , estle vecteur unitaire normal a la surface orientée de 1 vers 2.

Actions mécaniques subies par un dipole placé dans un champ extérieur :

résultante : [F = (5. grad) E..; | et moment en O :[ M(0) = p A Ey,

résultante : |F = (7. grad) Bey.| et moment en O :| M(0) = 11 A By,

Physique quantique :
écart type : | (AF) = /(F?) — (F)?
équation de Schrodinger une dimension : ih% = ;’;a ;P(f By V(x)¥(x,t)

Partie Il - VALEURS USUELLES

Electron : Masse m, =9,1:1073'kg  Charge —e =—1,6-1071°C
Proton: Massem, =1836m, Charge e=1,6-10"°C




INNIONIHMVYT[ ANITFEON [WNIAITIANIN | INNINE3S  [ANINIFLSNIF[ANINGOLITYO| WNINIME39 ANIFIND NNIDIFFANY | WNINOLNTA [ WNINNLLIN | WNINYEN  [WNINILOVLOYd| WNIYOHL ANINILOY .oo:—:va:wmo:v_EEa
o 14 oSSBW oUN ‘Onuuoo oIsoxio) onbrdojost
IT | ON | PIN | W | SE | §O | A4 D |y | mg | AN | N d | UL | OV | e o oo
(z92) €01 |(692) TOT|(852) TOT|(282) 001|(cse) 66 |(1s2) 86| (Lv2) L6 |(L¥2) 96 |(cv2) S6 |(vv2) 6 |(L€2) €6 |€08EC T6 | ¥O'LET 16 |¥0CEC 06 | (L22) 68 swoma stox so mod ‘srozornoy, “spuesd srd
\ \ ©] 1A 9P 221N B[ JueAE JUAWQ[Y,] 9p adoj0sL| op
SHAINILOV assew op aiquiou 3] anbipur saseyiuared anud
WNILILNT | ANIGE3LLA WNITNHL NNIgy3 [ NNINTOH |ANISOYdSAd| WNIgGH3L  [ANINITOAvO | WNIdOYN3 | NNIYYIAVYS s_D_I._.m_EOw_n_x JWNAJOZN | INAAOISYHd NNIY30 INVHLNVY1 IngJeA el ‘Sd[qels sapIgponu dp sed juou mb
% SJUSWIPIY SI INOJ SJIROIUSIS saIgIyo burd
ny | qx | wp [ Iy | OH d|qL PO ([ n | WS | W [ PN | Ad | 9D | BT | o souop o oaneps anbruore assew v
N . . . . . . . ' Y i . . . (6002) 9542-L€LZ ‘L1 "ON ‘18 “"wayD "jddy aind
16721 JL|S0€LL QL|€689L 69|9z29L 89 [€6'¥9L L9 | 05291 99 |£6°85L SO [SzLSL $9|96'LGL €9 | 9c°0SL 79 |(S¥L) [9|vz vl 09 |L6OvL 6S|zZLOvL 8S|L6'8EL LS
SAAINVHLINVT
9l[e18UL9 1UT Z10Z @ WBUAdOD
WNILDONNNN [ WNILAISNNANN | NNIIOWHIAIT | INNILNIANNANN | INNIAOYTTS ANIELINANN  [INNIDING3JOD | WNINFOLNIOY |WNILAYLSWEYA [IWNIYINLIIWN| INWNISSYH ANI”YHOG [ANIDY0AV3S| ININGNA [WNIGYO44IHLNY sopIunIy f NNIavy ) NNIDNYYS
on |sm | AT |dng | W | ImA | WD | B | ST | WA | SH | UF | S | QT | B |apov| B | AT |,
Coygrr | ¢ Lin|oez) orr| ¢ str|(sz) 1| () €11|(s82) Tan|(082) TIT|(182) 011 |(922) 601 | (222) 80L|(zz2) Lot |(22) 901|(892) so1|(292) por| €01-68 |(9zz) g8|(cz2) L8
NOavy J1VISY NNINOTOd HLNWSIg [ dnNo1d ANITIVHL JHNOHIN d0 ANILYd ANIardl NNINSO f WNINTFHY  [INILSONNL| FTVLINVL NNINJVH Loprueyyueg NNAYYE f NNIS3D )
wy | IV | od d dd | IL | SH | oV | Md ol | SO (|2 | M | 8L | JH |nqeq| B | SO |9
(zzz) 98 |(012) <8|(602) 18 |s6'80z €8 |zL0z 78 |scvoz 18 |65°002 08 | L6'961 6L |80°56L 8L |2z 26l LL|cz06L 9L |1z98L SL|vsest v |se08L €L |6vesL T | LLLS |eesel 95| 1628k S§
NONZX 3dol JANTI13L wm_Z_O_>__._.2<; NIVL3 WNIANI ANINAYD 1IN3IO™VY ANIavTIvd NNIAOHY | WNINFHLNY [WNILINHOTIL | INIAGATON IANIFOIN INNINODYIZ NNIELLA w_\,_D_._.ZOm_._.w; nniarigny
9X I oL | 4S | uS up | PO [ SV | Pd | Y9 | ™ | AL | OIN | AN | 1Z A IS | Q¥ |
62°1EL $S|06'9ZL €5|0922) TS|9Lkzh TS| LL8LL QS |28 vLl 6b |Lvchl 8b| 28201 Lb|2v90L O |1620L Sp[L0°L0L PP |(86) €p|96'G6 TH | 90626 I |2z L6 OF | 906'88 6€ | 2928 8€|89r'S8 LE
((NOLdAMM | 3woug WNINFTIS DINISHY [WNINVWEID] WNITIVO ONIZ JHAIND I3MOIN 17vd00 d34 JSANVONVIA| FJNOHHO NNIAYNVA ANVLIL NNIANYOS WNIDTVD | INNISSYLOd )
D | I | 9S | SV | 9D (D | uZ | n) | IN | 0D | 3 (U | 1D A IL S | BD | M |y
86.°€8 OE |¥06'6. SE€|96'8L € |zz6vL €€ |v9CL TE|€2269 TE|8SS9 0F | 9rS €9 6T |€6985 8T | €£6'8G LT |Sv8'SS 9T | 8c6'vS ST |966°LS T | 2v6'0S €T | 298 Ly TT | 9s6'vv T | 8L0°0v QT | 8606 61
(NO9¥Y | 3™OTHD 344N0S | FYOHSOHd | WNIDMIS | WnININNTY | )] FA ST 11 | (118 6 f 8 diIA L GIA 9 8A S anl v gl € (wnisanovin| wniaos |
gin
I
8v6'6€ Q| €SP'SE LT |S902E 9T |vi6°08 ST |980'8Z pI |286'9Z €T anbioyjus - 9 apinby - BH soevz TI | 06622 II
< < < -9 -9 ERS[ef:] > < <
NO3N "ONTd | INIOAXO | 3FL0zv | INosuvo Juod mu__om. d ze6- N SepluRdY WNITIAY3E | WNIHLA
N 1 o N U q (edX L0} 0. §2) INDISAHd Lv13 sepiueyuE] q TTOHNAS oq T
S9|qou ze9 uoljisuedy ap xneyg L8 0L m ° N
08L°0c QI |966'8L ¢ |666SL Q|L007L L [LloCL 9 |L8O0L § seuabojey Xnaulal-ouljese Xnesy . Q\m:ouzoimmmzoz 206 b |69 €
womaH | VIIA- LT VIA - 9T VA ST VAL ¥I VIl €I souaBoofeyn suleofe Xnen SV 2dNOUD VNl 4dN0US VIl T (aNF90o¥aAH
'H XNEJoU-UoN saplojlelen xnejoin T (1) FALLV T NOINOLY GSSYIN H I
92007 ¢ JAfyu09 1upotiod mmmy/:diy 61001 I

“" SINdING

13 $34 3N0IAOIHAd NV31avL ..

H4dorddd



