MP 2026,/2027 Colle 3 : 28 septembre au 2 octobre

Déroulement de la colle

— Une question de cours sur les révisions et/ou sur 'optique de MP (avec éventuellement un exercice d’application).

— Un exercice sur la mécanique.

Révisions de SUP

Theéme 1 : ondes et signaux (1) du programme de MPSI

— 1.1. Formation des images

M-1 : Référentiels non galiléens

Notions et contenus Capacités exigibles

1.1. Référentiels non galiléens
Mouvement d'un référentiel par rapport a un | Reconnaitre et caractériser un mouvement de

autre dans les cas du mouvement de translation et un mouvement de rotation uniforme
translation et du mouvement de rotation autour d’'un axe fixe d’'un référentiel par rapport a
uniforme autour d’'un axe fixe. un autre.

Vecteur rotation d'un référentiel par rapport a | Exprimer le vecteur rotation d'un référentiel par

un autre. rapport a un autre.

Composition des vitesses et des Relier les dérivées d'un vecteur dans des
accélérations dans le cas d’'une translation, et| référentiels différents par la relation de la
dans le cas d’'une rotation uniforme autour dérivation composée.

d’un axe fixe : vitesse d’entrainement, Citer et utiliser les expressions de la vitesse

accélérations d’entrainement et de Coriolis. d’entrainement et des accélérations
d’entrainement et de Coriolis.

Dynamique du point en référentiel non Exprimer les forces d'inerties, dans les seuls cas
galiléen dans le cas ou le référentiel entrainé | ou le référentiel entrainé est en translation, ou en
est en translation, ou en rotation uniforme rotation uniforme autour d’'un axe fixe par rapport
autour d’'un axe fixe par rapport a un a un référentiel galiléen.

référentiel galiléen. Forces d'inertie. Décrire et interpréter les effets des forces

d'inertie dans des cas concrets : sens de la force
d’inertie d’entrainement dans un mouvement de
translation ; caractére centrifuge de la force
d'inertie d’entrainement dans le cas ou le
référentiel est en rotation uniforme autour d'un
axe fixe par rapport a un référentiel galiléen.
Utiliser les lois de la dynamique en référentiel
non galiléen dans les seuls cas ou le référentiel
entrainé est en translation, ou en rotation
uniforme autour d’'un axe fixe par rapport a un
référentiel galiléen.

Caracteére galiléen approché d’un référentiel. | Citer quelques manifestations du caractére non

Exemple du référentiel de Copernic, du galiléen du référentiel terrestre.
référentiel géocentrique et du référentiel Estimer, en ordre de grandeur, la contribution de
terrestre. la force d’inertie de Coriolis dans un probléme de

dynamique terrestre.
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M-2 : Lois du frottement solide

1.2. Lois du frottement'solide

Contact entre deux solides. Aspects Utiliser les lois de Coulomb dans les trois
microscopiques. situations : équilibre, mise en mouvement,

Lois de Coulomb du frottement de glissement | freinage.

dans le seul cas d'un solide en translation. Formuler une hypothése (quant au glissement ou
Aspect énergétique. non) et la valider.

Effectuer un bilan énergétique.

Effectuer une mesure d’un coefficient de
frottement.

Capacité numérique : a l'aide d’un langage de
programmation, simuler une situation mécanique
dans laquelle intervient au moins un changement
de mode de glissement.
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En question de cours uniquement

O-1 : Généralités sur les interférences

Notions et contenus

Capacités exigibles

3.1. Modeéle scalaire des ondes lumineuses

Modele de propagation dans I'approximation
de l'optique géométrique.

Chemin optique. Déphasage di a la
propagation. Surfaces d’'ondes. Théoréme de
Malus (admis).

Onde plane, onde sphérique ; effet d’'une
lentille mince dans I'approximation de Gauss.

Modele d’émission. Relation (admise) entre le
temps de cohérence et la largeur spectrale.

Utiliser une grandeur scalaire pour décrire un
signal lumineux.

Exprimer le retard de phase en un point (par
rapport a un autre) en fonction de la durée de
propagation ou du chemin optique.

Associer une description de la formation des
images en termes de rayon lumineux et en
termes de surfaces d’onde.

Utiliser la propriété énoncant que le chemin
optique séparant deux points conjugués est
indépendant du rayon lumineux choisi.

Citer I'ordre de grandeur du temps de cohérence
At de quelques radiations visibles.

Utiliser la relation Af. At~1 pour relier le temps de
cohérence a la largeur spectrale AA de la
radiation.

Récepteurs. Intensité de la lumiére.

Relier I'intensité a la moyenne temporelle du
carré de la grandeur scalaire de l'optique.

Citer I'ordre de grandeur du temps de réponse de
quelques récepteurs de lumiére.

Mettre en ceuvre des expériences utilisant un
capteur photographique numérique.

Notions et contenus

Capacités exigibles

3.2. Superposition d’ondes lumineuses

Superposition de deux ondes incohérentes
entre elles.

Justifier et utiliser 'additivité des intensités.

Superposition de deux ondes
monochromatiques cohérentes entre elles :
formule de Fresnel. Facteur de contraste.

Citer les principales conditions pour que le
phénoméne d'interférences apparaisse (ondes
quasi synchrones, déphasage constant dans le
temps ou trés lentement variable).

Etablir et utiliser la formule de Fresnel.
Associer un bon contraste a des ondes
d’'intensités voisines.
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O-2 : Interférences a 2 ondes : fentes d’Young et cohérence

Notions et contenus Capacités exigibles

3.3. Exemple de dispositif interférentiel par division du front d’onde : trous d’Young

Trous d’Young ponctuels dans un milieu non | Définir, exprimer et utiliser I'interfrange et I'ordre
dispersif : source ponctuelle a distance finie | d’interférences.

et observation a grande distance. Champ Justifier que les franges ne sont pas localisées.
d'interférences. Ordre d’interférences.

Variations de l'ordre d’interférences avec la Interpréter la forme des franges observées.
position du point d’observation ; franges
d’interférences.

Variations de 'ordre d'interférences avec la Utiliser un critére de brouillage des franges
position d’un point source. portant sur I'ordre d’interférence.

Perte de contraste par élargissement
angulaire de la source.

Variations de I'ordre d’interférence avec la Utiliser un critére de brouillage des franges
longueur d’'onde. portant sur I'ordre d’interférence.

Perte de contraste par élargissement
spectral de la source.




