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— Programme de colle n° 8 : du 18 au 22/11 -

Les questions de cours et les exercices portent sur tout ce qui suit : algebre linéaire, matrices, déterminant.

En second exercice, on pourra poser un exercice de topologie ; notamment un exercice de calcul de norme
subordonnée en dimension infinie (avec recherche d’une suite de vecteurs pour le calcul de la norme
subordonnée).

CHAPITRE 7 - REVISIONS D’ALGEBRE LINEAIRE
APPLICATIONS LINEAIRES. DIMENSION FINIE.

Rang d’un famille finie de vecteurs.

Majoration du rang par la dim de l’espace et par le nb de vecteurs de la famille. Cas d’égalités.

Majoration du rang de u la dimension de F et par la dimension de F. Cas d’égalités.
Soit E et F' deux K-espaces vectoriels tel que E soit de dimension finie. Alors :

F est de dimension finie

E et F sont i hes &
e sont isomorphes { dim B — dim F.

Forme géométrique du théoréme du rang : si u € L(E, F) et si Ey est un supplémentaire de Ker v dans
FE, alors u induit un isomorphisme de Fy dans Imu.

Existence et unicité du polynéme d’interpolation de Lagrange. %

/A Le polynéme d’interpolation de Lagrange associé a n + 1 points est de degré inférieur ou égal a n.
Formes linéaires d’un espace vectoriel de dimension finie.

/\ Bien connaitre la notion de base duale. Equation d’un hyperplan dans une base.

Si dim E = n, l'intersection de m hyperplans est de dimension au moins n —m. %

Réciproquement, tout sous-espace de E de dimension n — m est l'intersection de m hyperplans. %

CHAPITRE 8 - REVISIONS SUR LES MATRICES.

Soit © € E et soit (x1,...,xp) ses coordonnées dans la base By.

En notant y = u(z) et (y1,...,yn) ses coordonnées dans la base Bs, on obtient :

p
Vi S [[l,n]], Yi = Zamxj LS
j=1

Sive L(F,G)etuec LE,F) alors :

[M31733 (U o u) = MB2133 (U) X MB1,B2 (u)] S

Formule de changement de bases : [MBI}BQ (u) = Pp, 5, - Mg 5,(u) - PgllBJ >
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Cas particulier des endomorphismes : [Mg(u) = P - Mp/(u) - Py IB,]

Une matrice est de rang r si, et seulement si, elle est équivalente a J,..
Deux matrices semblables ont méme trace.

/A Connaitre des exemples de matrices carrés équivalentes mais pas semblables ; de matrices carrés de
méme trace et méme rang mais pas semblables.

Formule sommatoire du déterminant : |det A = Z £(0)ag(1),100(2),2 " * * Qo (n),n
gES,
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