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Entrée[1]: grille1 = [[1, 0, 0], 
           [0, 1, 0], 
           [2, 0, 2] ]
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Entrée[2]: grille1 = [[1, 0, 0], [0, 1, 0], [2, 0, 2]]

def afficher(grille):
""" afficher( grille : list ) 

        affiche la grille
        entrees : grille, liste, representant l'etat du jeu
    """

#conversion = {0:' ', 1:'✖', 2:'●'}
conversion = {0:' ', 1:'X', 2:'O'}
print(' _ _ _')
for ligne in grille:

print('|', end='') #end='' pour ne pas revenir a la ligne
for elem in ligne:

print(conversion[elem], end='|')
print()

print(' ‾ ‾ ‾')

def gagnant(grille):
""" gagnant( grille : list ) ->int

        entrees : grille, liste, representant l'etat du jeu
        sortie : entier qui vaut 0, 1, 2 selon si personne, le joueur 1 ou le joueur 2 gagne
    """

for k in (0, 1, 2): # Analyse des lignes et des colonnes
if grille[k][0] == grille[k][1] == grille[k][2]:

return grille[k][0]
if grille[0][k] == grille[1][k] == grille[2][k]:

return grille[0][k]
for k in (0, 2) : # Analyse des diagonales

if grille[k][0] == grille[1][1] == grille[2 - k][2]:
return grille[1][1]

return 0

def grilleVersTuple(grille):
""" grilleVersTuple( grille : list ) ->tuple

        convertit une grille 3x3 en tuple
        entrees : grille, liste, representant l'etat du jeu
        sortie : tuple qui correspond à grille
    """

return tuple(grille[0] + grille[1] + grille[2])

def tupleVersGrille(tuple):
""" tupleVersGrille( tuple : tuple ) ->list

        convertit un tuple en grille 3x3
        entrée : tuple qui correspond à grille
        sortie : grille, liste, representant au tuple sous forme de liste de listes
    """

return [[tuple[3 * i+j] for j in range(3)] for i in range(3)]

def copie(grille):
""" copie( grille : list ) ->list

        renvoie une copie de la grille
        entrees : grille, liste, representant l'etat du jeu
        sortie : list qui correspond à une copie de grille
    """

return [ligne.copy() for ligne in grille]
# alternative :
# return tupleVersgrille(grille2tuple(grille))
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Entrée[3]: afficher(grille1)

print ( gagnant(grille1) )
# affiche  0

grille2 = [[1, 0, 2], [2, 1, 0], [0, 0, 1]]
afficher(grille2)

print( gagnant(grille2) )
# 1
t = grilleVersTuple(grille1)
print(t)
#(1, 0, 0, 0, 1, 0, 2, 0, 2)
g = tupleVersGrille(t)
print(g) #[[1, 0, 0], [0, 1, 0], [2, 0, 2]]
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Entrée[4]: def casesLibres(grille):
""" casesLibres( grille : list ) ->list

        entrees : grille, liste, representant l'etat du jeu
        sortie : lesCasesLibres, liste des tuples des cases libres
    """

pass

#print(cases_libres(grille1))
#[(0, 1), (0, 2), (1, 0), (1, 2), (2, 1)]
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 _ _ _
|X| | |
| |X| |
|O| |O|
 ‾ ‾ ‾
0
 _ _ _
|X| |O|
|O|X| |
| | |X|
 ‾ ‾ ‾
1
(1, 0, 0, 0, 1, 0, 2, 0, 2)
[[1, 0, 0], [0, 1, 0], [2, 0, 2]]



Entrée[5]: def casesLibres(grille):
""" casesLibres( grille : list ) ->list

        entrees : grille, liste, representant l'etat du jeu
        sortie : lesCasesLibres, liste des tuples des cases libres
    """

lesCasesLibres = []
for i in range(len(grille)):

for j in range(len(grille[0])):

if grille[i][j]==0:
lesCasesLibres.append((i,j))

return lesCasesLibres
print(cases_libres(grille1))
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Entrée[6]: def joueur(grille):
""" casesLibres( grille : list ) ->list

        entrees : grille, liste, representant l'etat du jeu
        sortie : entier, numéro du joueur qui doit jouer
    """

pass

print(joueur(grille1)) # 1
print(joueur(grille2)) # 2
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Entrée[7]: def joueur(grille):
""" casesLibres( grille : list ) ->list

        entrees : grille, liste, representant l'etat du jeu
        sortie : entier, numéro du joueur qui doit jouer
    """

if (len(casesLibres(grille)) % 2==0):
return 2

else :
return 1

def joueur(grille):
return 2- (len(casesLibres(grille)) % 2)        

print(joueur(grille1)) # 1
print(joueur(grille2)) # 2
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Traceback (most recent call last):
  File "<input>", line 13, in <module>
NameError: name 'cases_libres' is not defined
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Entrée[8]: def successeurs(grille):
""" successeurs( grille : list ) ->list

        entrees : grille, liste, representant l'etat du jeu
        sortie : lesSuccesseurs, liste de listes, correspondant aux positions accessibles depuis g
    """

pass

afficher(grille1)
print("Successeurs :")
for g in successeurs(grille1):

afficher(g)
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 _ _ _
|X| | |
| |X| |
|O| |O|
 ‾ ‾ ‾
Successeurs :

Traceback (most recent call last):
  File "<input>", line 10, in <module>
TypeError: 'NoneType' object is not iterable



Entrée[22]: def successeurs(grille):
""" successeurs( grille : list ) ->list

        entrees : grille, liste, representant l'etat du jeu
        sortie : lesSuccesseurs, liste de listes, correspondant aux positions accessibles depuis g
    """

lesSuccesseurs = []
if gagnant(grille) != 0: # S'il y a un gagnant

return lesSuccesseurs

numJoueur = joueur(grille) #recup du numéro de joueur
lesCasesLibres = casesLibres(grille) #recup de l'ensemble des positions des cases encore libre
for i, j in lesCasesLibres:

g = copie(grille)
g[i][j] = numJoueur
lesSuccesseurs.append(g)

return lesSuccesseurs

afficher(grille1)
print("Successeurs :")
for g in successeurs(grille1):

afficher(g)
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 _ _ _
|X| | |
| |X| |
|O| |O|
 ‾ ‾ ‾
Successeurs :
 _ _ _
|X|X| |
| |X| |
|O| |O|
 ‾ ‾ ‾
 _ _ _
|X| |X|
| |X| |
|O| |O|
 ‾ ‾ ‾
 _ _ _
|X| | |
|X|X| |
|O| |O|
 ‾ ‾ ‾
 _ _ _
|X| | |
| |X|X|
|O| |O|
 ‾ ‾ ‾
 _ _ _
|X| | |
| |X| |
|O|X|O|
 ‾ ‾ ‾



Correction : Un type mutable (comme une liste) ne peut pas faire office de clé dans 
un dictionnaire

1

2

attracteur(grille)

grille

estGagnante(g,dico)

any(L) all(L) L

True True

False



Entrée[23]: def estGagnante(g,dico):
""" estGagnante(g : list,dico : dict) : bool

        fonction récursive
        entrees : g, liste, representant l'etat du jeu
                : dico, dictionnaire au format(tuple de la grille, booleen)- Modifié par effet de 
        sortie : booleen, à True si g est une position gagnante, False sinon
    """

t = grilleVersTuple(g)
if t not in dico: #memoisation: pour éviter de retester une grille de jeu dejà testée

# traiter les 3 cas et ajouter dans dico la clé t avec la valeur True ou False adequate

return dico[t]

def attracteur(grille):
""" attracteur(grille: list) : list

    fonction récursive
        entrees : grille, liste, representant l'etat du jeu
        sortie : liste des tuples qui correspondent à des grilles de positions gagnantes
    """

dico = {} 
# dico[grilleVersTuple(g)] = True si la grille g est une position gagnante pour le joueur 1

est_gagnante(grille,dico)

return [t for t in dico if dico[t]]
# liste des tuples des positions gagnantes. 

#afficher(grille1)
A=attracteur(grille1)
print(A)
"""
[(1, 1, 2, 2, 1, 1, 2, 1, 2), (1, 1, 2, 2, 1, 1, 2, 0, 2),
(1, 1, 2, 0, 1, 0, 2, 1, 2), (1, 1, 2, 0, 1, 0, 2, 0, 2), 
(1, 1, 1, 2, 1, 0, 2, 0, 2), (1, 1, 0, 2, 1, 0, 2, 1, 2), 
(1, 1, 0, 2, 1, 0, 2, 0, 2), (1, 1, 1, 0, 1, 2, 2, 0, 2), 
(1, 1, 0, 0, 1, 2, 2, 1, 2), (1, 1, 0, 0, 1, 2, 2, 0, 2), 
(1, 1, 1, 2, 1, 2, 2, 1, 2), (1, 0, 1, 2, 1, 2, 2, 1, 2), 
(1, 0, 1, 2, 1, 0, 2, 0, 2), (1, 0, 1, 0, 1, 2, 2, 0, 2), 
(1, 2, 0, 1, 1, 1, 2, 0, 2), (1, 2, 2, 1, 1, 1, 2, 1, 2), 
(1, 2, 2, 1, 1, 0, 2, 1, 2), (1, 2, 0, 1, 1, 0, 2, 0, 2), 
(1, 0, 2, 1, 1, 1, 2, 0, 2), (1, 0, 2, 1, 1, 0, 2, 0, 2), 
(1, 2, 2, 0, 1, 1, 2, 1, 2), (1, 2, 0, 0, 1, 1, 2, 0, 2), 
(1, 0, 2, 2, 1, 1, 2, 1, 2), (1, 0, 2, 0, 1, 1, 2, 1, 2), 
(1, 0, 2, 0, 1, 1, 2, 0, 2), (1, 0, 2, 0, 1, 0, 2, 1, 2), 
(1, 0, 0, 2, 1, 0, 2, 1, 2), (1, 0, 0, 0, 1, 2, 2, 1, 2)]
"""
for t in A: 

afficher(tupleVersGrille(t))
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  File "<input>", line 16
    return dico[t]
    ^^^^^^
IndentationError: expected an indented block after 'if' statement on line 9



Entrée[24]: def estGagnante(g,dico):
t = grilleVersTuple(g)
if t not in dico:

if gagnant(g) == 1: # Le joueur 1 a gagné
dico[t] = True

elif joueur(g) == 1: # Le joueur 1 joue vers une position gagnante
succ = successeurs(g)
L= [estGagnante(g1,dico) for g1 in succ]
# dico[t] = any(est_gagnante(g1,dico) for g1 in successeurs(g))
dico[t] = any(L)

else: # Le joueur 2 ne peut jouer que des positions gagnantes pour 1
succ = successeurs(g)
L= [estGagnante(g1,dico) for g1 in succ]
dico[t] = succ != [] and all(L)

return dico[t]

def attracteur(grille):
dico = {} 
# dico[grilleVersTuple(g)] = True si la grille g est une position gagnante pour le joueur 1

estGagnante(grille,dico)

return [t for t in dico if dico[t]]
# liste des tuples des positions gagnantes. 

afficher(grille1)
A=attracteur(grille1)
print(A)
"""
[(1, 1, 2, 2, 1, 1, 2, 1, 2), (1, 1, 2, 2, 1, 1, 2, 0, 2),
(1, 1, 2, 0, 1, 0, 2, 1, 2), (1, 1, 2, 0, 1, 0, 2, 0, 2), 
(1, 1, 1, 2, 1, 0, 2, 0, 2), (1, 1, 0, 2, 1, 0, 2, 1, 2), 
(1, 1, 0, 2, 1, 0, 2, 0, 2), (1, 1, 1, 0, 1, 2, 2, 0, 2), 
(1, 1, 0, 0, 1, 2, 2, 1, 2), (1, 1, 0, 0, 1, 2, 2, 0, 2), 
(1, 1, 1, 2, 1, 2, 2, 1, 2), (1, 0, 1, 2, 1, 2, 2, 1, 2), 
(1, 0, 1, 2, 1, 0, 2, 0, 2), (1, 0, 1, 0, 1, 2, 2, 0, 2), 
(1, 2, 0, 1, 1, 1, 2, 0, 2), (1, 2, 2, 1, 1, 1, 2, 1, 2), 
(1, 2, 2, 1, 1, 0, 2, 1, 2), (1, 2, 0, 1, 1, 0, 2, 0, 2), 
(1, 0, 2, 1, 1, 1, 2, 0, 2), (1, 0, 2, 1, 1, 0, 2, 0, 2), 
(1, 2, 2, 0, 1, 1, 2, 1, 2), (1, 2, 0, 0, 1, 1, 2, 0, 2), 
(1, 0, 2, 2, 1, 1, 2, 1, 2), (1, 0, 2, 0, 1, 1, 2, 1, 2), 
(1, 0, 2, 0, 1, 1, 2, 0, 2), (1, 0, 2, 0, 1, 0, 2, 1, 2), 
(1, 0, 0, 2, 1, 0, 2, 1, 2), (1, 0, 0, 0, 1, 2, 2, 1, 2)]
"""
for t in A: 

afficher(tupleVersGrille(t))
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 _ _ _
|X| | |
| |X| |
|O| |O|
 ‾ ‾ ‾
[(1, 1, 2, 2, 1, 1, 2, 1, 2), (1, 1, 2, 2, 1, 1, 2, 0, 2), (1, 1, 2, 0, 1, 0, 2, 1, 
2), (1, 1, 2, 0, 1, 0, 2, 0, 2), (1, 1, 1, 2, 1, 0, 2, 0, 2), (1, 1, 0, 2, 1, 0, 2, 
1, 2), (1, 1, 0, 2, 1, 0, 2, 0, 2), (1, 1, 1, 0, 1, 2, 2, 0, 2), (1, 1, 0, 0, 1, 2, 
2, 1, 2), (1, 1, 0, 0, 1, 2, 2, 0, 2), (1, 1, 1, 2, 1, 2, 2, 1, 2), (1, 0, 1, 2, 1, 
2, 2, 1, 2), (1, 0, 1, 2, 1, 0, 2, 0, 2), (1, 0, 1, 0, 1, 2, 2, 0, 2), (1, 2, 0, 1, 
1, 1, 2, 0, 2), (1, 2, 2, 1, 1, 1, 2, 1, 2), (1, 2, 2, 1, 1, 0, 2, 1, 2), (1, 2, 0, 
1, 1, 0, 2, 0, 2), (1, 0, 2, 1, 1, 1, 2, 0, 2), (1, 0, 2, 1, 1, 0, 2, 0, 2), (1, 2, 
2, 0, 1, 1, 2, 1, 2), (1, 2, 0, 0, 1, 1, 2, 0, 2), (1, 0, 2, 2, 1, 1, 2, 1, 2), (1, 
0, 2, 0, 1, 1, 2, 1, 2), (1, 0, 2, 0, 1, 1, 2, 0, 2), (1, 0, 2, 0, 1, 0, 2, 1, 2), 
(1, 0, 0, 2, 1, 0, 2, 1, 2), (1, 0, 0, 0, 1, 2, 2, 1, 2)]
 _ _ _
|X|X|O|
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|O|X|X|
|O|X|O|



Entrée[25]: def strategie(grille):
"""

        entree : grille, liste de listes, representant l'etat du jeu
        sortie : dictionnaire qui établit pour chaque position gagnante, 
          le coup suivant à jouer (faisant partie des positions gagnantes )
                au format(tuple de la position, liste de la position suivante a jouer)
    """

# détermination des positions gagnantes 

# creation d'un dictionnaire

#parcours de chacune des positions gagnantes pour déterminer le coup suivant à jouer

# retour du dictionnaire

print(strategie(grille1))
"""
{(1, 1, 2, 2, 1, 1, 2, 0, 2): [[1, 1, 2], [2, 1, 1], [2, 1, 2]], 
(1, 1, 2, 0, 1, 0, 2, 0, 2): [[1, 1, 2], [0, 1, 0], [2, 1, 2]], 
(1, 1, 0, 2, 1, 0, 2, 0, 2): [[1, 1, 1], [2, 1, 0], [2, 0, 2]], 
(1, 1, 0, 0, 1, 2, 2, 0, 2): [[1, 1, 1], [0, 1, 2], [2, 0, 2]], 
(1, 0, 1, 2, 1, 2, 2, 1, 2): [[1, 1, 1], [2, 1, 2], [2, 1, 2]], 
(1, 0, 1, 2, 1, 0, 2, 0, 2): [[1, 1, 1], [2, 1, 0], [2, 0, 2]], 
(1, 0, 1, 0, 1, 2, 2, 0, 2): [[1, 1, 1], [0, 1, 2], [2, 0, 2]], 
(1, 2, 2, 1, 1, 0, 2, 1, 2): [[1, 2, 2], [1, 1, 1], [2, 1, 2]], 
(1, 2, 0, 1, 1, 0, 2, 0, 2): [[1, 2, 0], [1, 1, 1], [2, 0, 2]], 
(1, 0, 2, 1, 1, 0, 2, 0, 2): [[1, 0, 2], [1, 1, 1], [2, 0, 2]], 
(1, 2, 2, 0, 1, 1, 2, 1, 2): [[1, 2, 2], [1, 1, 1], [2, 1, 2]], 
(1, 2, 0, 0, 1, 1, 2, 0, 2): [[1, 2, 0], [1, 1, 1], [2, 0, 2]], 
(1, 0, 2, 2, 1, 1, 2, 1, 2): [[1, 1, 2], [2, 1, 1], [2, 1, 2]], 
(1, 0, 2, 0, 1, 1, 2, 0, 2): [[1, 0, 2], [1, 1, 1], [2, 0, 2]], 
(1, 0, 2, 0, 1, 0, 2, 1, 2): [[1, 1, 2], [0, 1, 0], [2, 1, 2]], 
(1, 0, 0, 2, 1, 0, 2, 1, 2): [[1, 1, 0], [2, 1, 0], [2, 1, 2]], 
(1, 0, 0, 0, 1, 2, 2, 1, 2): [[1, 1, 0], [0, 1, 2], [2, 1, 2]]}
"""

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
None

Sortie[25]: '\n{(1, 1, 2, 2, 1, 1, 2, 0, 2): [[1, 1, 2], [2, 1, 1], [2, 1, 2]], \n(1, 1, 2, 0, 
1, 0, 2, 0, 2): [[1, 1, 2], [0, 1, 0], [2, 1, 2]], \n(1, 1, 0, 2, 1, 0, 2, 0, 2): 
[[1, 1, 1], [2, 1, 0], [2, 0, 2]], \n(1, 1, 0, 0, 1, 2, 2, 0, 2): [[1, 1, 1], [0, 
1, 2], [2, 0, 2]], \n(1, 0, 1, 2, 1, 2, 2, 1, 2): [[1, 1, 1], [2, 1, 2], [2, 1, 
2]], \n(1, 0, 1, 2, 1, 0, 2, 0, 2): [[1, 1, 1], [2, 1, 0], [2, 0, 2]], \n(1, 0, 1, 
0, 1, 2, 2, 0, 2): [[1, 1, 1], [0, 1, 2], [2, 0, 2]], \n(1, 2, 2, 1, 1, 0, 2, 1, 
2): [[1, 2, 2], [1, 1, 1], [2, 1, 2]], \n(1, 2, 0, 1, 1, 0, 2, 0, 2): [[1, 2, 0], 
[1, 1, 1], [2, 0, 2]], \n(1, 0, 2, 1, 1, 0, 2, 0, 2): [[1, 0, 2], [1, 1, 1], [2, 0, 
2]], \n(1, 2, 2, 0, 1, 1, 2, 1, 2): [[1, 2, 2], [1, 1, 1], [2, 1, 2]], \n(1, 2, 0, 
0, 1, 1, 2, 0, 2): [[1, 2, 0], [1, 1, 1], [2, 0, 2]], \n(1, 0, 2, 2, 1, 1, 2, 1, 
2): [[1, 1, 2], [2, 1, 1], [2, 1, 2]], \n(1, 0, 2, 0, 1, 1, 2, 0, 2): [[1, 0, 2], 
[1, 1, 1], [2, 0, 2]], \n(1, 0, 2, 0, 1, 0, 2, 1, 2): [[1, 1, 2], [0, 1, 0], [2, 1, 
2]], \n(1, 0, 0, 2, 1, 0, 2, 1, 2): [[1, 1, 0], [2, 1, 0], [2, 1, 2]], \n(1, 0, 0, 
0, 1, 2, 2, 1, 2): [[1, 1, 0], [0, 1, 2], [2, 1, 2]]}\n'



Entrée[26]: def coup_gagnant(g,dico,positions_gagnantes):
"Mémoïse un coup gagnant à partir de g lorsqu'il existe."
t = grilleVersTuple(g)
if t not in dico and gagnant(g) == 0 and joueur(g) == 1 and t in positions_gagnantes

# Le joueur 1 joue vers une position gagnante
for g1 in successeurs(g): # chercher un coup gagnant

if grilleVersTuple(g1) in positions_gagnantes:
dico[t] = g1 # le coup à jouer dans cette stratégie  
return

def strategie(grille):
"""

        entree : grille, liste de listes, representant l'etat du jeu
        sortie : dictionnaire qui établit pour chaque position gagnante, 
          le coup suivant à jouer (faisant partie des positions gagnantes )
                au format(tuple de la position, liste de la position suivante a jouer)
    """

positions_gagnantes = attracteur(grille)
dico = {} 

for pos in positions_gagnantes:
g = tupleVersGrille(pos)
coup_gagnant( g, dico,positions_gagnantes )

return dico
print(strategie(grille1))
"""
{(1, 1, 2, 2, 1, 1, 2, 0, 2): [[1, 1, 2], [2, 1, 1], [2, 1, 2]], 
(1, 1, 2, 0, 1, 0, 2, 0, 2): [[1, 1, 2], [0, 1, 0], [2, 1, 2]], 
(1, 1, 0, 2, 1, 0, 2, 0, 2): [[1, 1, 1], [2, 1, 0], [2, 0, 2]], 
(1, 1, 0, 0, 1, 2, 2, 0, 2): [[1, 1, 1], [0, 1, 2], [2, 0, 2]], 
(1, 0, 1, 2, 1, 2, 2, 1, 2): [[1, 1, 1], [2, 1, 2], [2, 1, 2]], 
(1, 0, 1, 2, 1, 0, 2, 0, 2): [[1, 1, 1], [2, 1, 0], [2, 0, 2]], 
(1, 0, 1, 0, 1, 2, 2, 0, 2): [[1, 1, 1], [0, 1, 2], [2, 0, 2]], 
(1, 2, 2, 1, 1, 0, 2, 1, 2): [[1, 2, 2], [1, 1, 1], [2, 1, 2]], 
(1, 2, 0, 1, 1, 0, 2, 0, 2): [[1, 2, 0], [1, 1, 1], [2, 0, 2]], 
(1, 0, 2, 1, 1, 0, 2, 0, 2): [[1, 0, 2], [1, 1, 1], [2, 0, 2]], 
(1, 2, 2, 0, 1, 1, 2, 1, 2): [[1, 2, 2], [1, 1, 1], [2, 1, 2]], 
(1, 2, 0, 0, 1, 1, 2, 0, 2): [[1, 2, 0], [1, 1, 1], [2, 0, 2]], 
(1, 0, 2, 2, 1, 1, 2, 1, 2): [[1, 1, 2], [2, 1, 1], [2, 1, 2]], 
(1, 0, 2, 0, 1, 1, 2, 0, 2): [[1, 0, 2], [1, 1, 1], [2, 0, 2]], 
(1, 0, 2, 0, 1, 0, 2, 1, 2): [[1, 1, 2], [0, 1, 0], [2, 1, 2]], 
(1, 0, 0, 2, 1, 0, 2, 1, 2): [[1, 1, 0], [2, 1, 0], [2, 1, 2]], 
(1, 0, 0, 0, 1, 2, 2, 1, 2): [[1, 1, 0], [0, 1, 2], [2, 1, 2]]}
"""

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
{(1, 1, 2, 2, 1, 1, 2, 0, 2): [[1, 1, 2], [2, 1, 1], [2, 1, 2]], (1, 1, 2, 0, 1, 0, 
2, 0, 2): [[1, 1, 2], [0, 1, 0], [2, 1, 2]], (1, 1, 0, 2, 1, 0, 2, 0, 2): [[1, 1, 
1], [2, 1, 0], [2, 0, 2]], (1, 1, 0, 0, 1, 2, 2, 0, 2): [[1, 1, 1], [0, 1, 2], [2, 
0, 2]], (1, 0, 1, 2, 1, 2, 2, 1, 2): [[1, 1, 1], [2, 1, 2], [2, 1, 2]], (1, 0, 1, 
2, 1, 0, 2, 0, 2): [[1, 1, 1], [2, 1, 0], [2, 0, 2]], (1, 0, 1, 0, 1, 2, 2, 0, 2): 
[[1, 1, 1], [0, 1, 2], [2, 0, 2]], (1, 2, 2, 1, 1, 0, 2, 1, 2): [[1, 2, 2], [1, 1, 
1], [2, 1, 2]], (1, 2, 0, 1, 1, 0, 2, 0, 2): [[1, 2, 0], [1, 1, 1], [2, 0, 2]], (1, 
0, 2, 1, 1, 0, 2, 0, 2): [[1, 0, 2], [1, 1, 1], [2, 0, 2]], (1, 2, 2, 0, 1, 1, 2, 
1, 2): [[1, 2, 2], [1, 1, 1], [2, 1, 2]], (1, 2, 0, 0, 1, 1, 2, 0, 2): [[1, 2, 0], 
[1, 1, 1], [2, 0, 2]], (1, 0, 2, 2, 1, 1, 2, 1, 2): [[1, 1, 2], [2, 1, 1], [2, 1, 
2]], (1, 0, 2, 0, 1, 1, 2, 0, 2): [[1, 0, 2], [1, 1, 1], [2, 0, 2]], (1, 0, 2, 0, 
1, 0, 2, 1, 2): [[1, 1, 2], [0, 1, 0], [2, 1, 2]], (1, 0, 0, 2, 1, 0, 2, 1, 2): 
[[1, 1, 0], [2, 1, 0], [2, 1, 2]], (1, 0, 0, 0, 1, 2, 2, 1, 2): [[1, 1, 0], [0, 1, 
2], [2, 1, 2]]}

Sortie[26]: '\n{(1, 1, 2, 2, 1, 1, 2, 0, 2): [[1, 1, 2], [2, 1, 1], [2, 1, 2]], \n(1, 1, 2, 0, 
1, 0, 2, 0, 2): [[1, 1, 2], [0, 1, 0], [2, 1, 2]], \n(1, 1, 0, 2, 1, 0, 2, 0, 2): 
[[1, 1, 1], [2, 1, 0], [2, 0, 2]], \n(1, 1, 0, 0, 1, 2, 2, 0, 2): [[1, 1, 1], [0, 
1, 2], [2, 0, 2]], \n(1, 0, 1, 2, 1, 2, 2, 1, 2): [[1, 1, 1], [2, 1, 2], [2, 1, 
2]], \n(1, 0, 1, 2, 1, 0, 2, 0, 2): [[1, 1, 1], [2, 1, 0], [2, 0, 2]], \n(1, 0, 1, 



jeu(grille)

Entrée[27]: def jeu(grille):
dico = strategie(grille)
while gagnant(grille) == 0 and len(casesLibres(grille)) > 0:

t = grilleVersTuple(grille)
if joueur(grille) == 2:

afficher(grille)
i, j = -1, -1
while i not in (1, 2, 3) or j not in (1, 2, 3) or grille[i - 1][j -

i, j = map(int, list(input("Coordonnées de votre coup de la forme LigneColonne : "
grille[i - 1][j - 1] = 2

else:
if t not in dico:

print("Pas de stratégie gagnante")
return

grille = dico[t]
gagne = gagnant(grille)
afficher(grille)
if gagne != 0:

print(f"Le joueur {gagne} a gagné !")
else:

print("Match nul.")

grille_vide = [[0, 0, 0] for _ in range(3)]
jeu(grille_vide)

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

0, 1, 2, 2, 0, 2): [[1, 1, 1], [0, 1, 2], [2, 0, 2]], \n(1, 2, 2, 1, 1, 0, 2, 1, 
2): [[1, 2, 2], [1, 1, 1], [2, 1, 2]], \n(1, 2, 0, 1, 1, 0, 2, 0, 2): [[1, 2, 0], 
[1, 1, 1], [2, 0, 2]], \n(1, 0, 2, 1, 1, 0, 2, 0, 2): [[1, 0, 2], [1, 1, 1], [2, 0, 
2]], \n(1, 2, 2, 0, 1, 1, 2, 1, 2): [[1, 2, 2], [1, 1, 1], [2, 1, 2]], \n(1, 2, 0, 
0, 1, 1, 2, 0, 2): [[1, 2, 0], [1, 1, 1], [2, 0, 2]], \n(1, 0, 2, 2, 1, 1, 2, 1, 
2): [[1, 1, 2], [2, 1, 1], [2, 1, 2]], \n(1, 0, 2, 0, 1, 1, 2, 0, 2): [[1, 0, 2], 
[1, 1, 1], [2, 0, 2]], \n(1, 0, 2, 0, 1, 0, 2, 1, 2): [[1, 1, 2], [0, 1, 0], [2, 1, 
2]], \n(1, 0, 0, 2, 1, 0, 2, 1, 2): [[1, 1, 0], [2, 1, 0], [2, 1, 2]], \n(1, 0, 0, 
0, 1, 2, 2, 1, 2): [[1, 1, 0], [0, 1, 2], [2, 1, 2]]}\n'

Pas de stratégie gagnante



Entrée[28]: def jeu(grille):
dico = strategie(grille)
while gagnant(grille) == 0 and len(casesLibres(grille)) > 0:

t = grilleVersTuple(grille)
if joueur(grille) == 2:

afficher(grille)
i, j = -1, -1
while i not in (1, 2, 3) or j not in (1, 2, 3) or grille[i - 1][j -

i, j = map(int, list(input("Coordonnées de votre coup de la forme LigneColonne : "
grille[i - 1][j - 1] = 2

else:
if t not in dico:

print("Pas de stratégie gagnante")
#===== ajout dans le cas ou pas de stratégie gagnante
lesG= successeurs(grille) 
nbSucc= len(lesG)
if nbSucc>0 :

grille = lesG[0] #on prend par defaut le 1er successeur (on pourrait en prende
# choix de la 1ere position des successeurs
#return

#===== ajout dans le cas ou pas de stratégie gagnante
else : 

grille = dico[t]
gagne = gagnant(grille)
afficher(grille)
if gagne != 0:

print(f"Le joueur {gagne} a gagné !")
else:

print("Match nul.")

grille_vide = [[0, 0, 0] for _ in range(3)]
jeu(grille_vide)

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

Entrée[ ]: 1

Entrée[ ]: 1

Pas de stratégie gagnante
 _ _ _
|X| | |
| | | |
| | | |
 ‾ ‾ ‾
Coordonnées de votre coup de la forme LigneColonne : None

Traceback (most recent call last):
  File "<input>", line 32, in <module>
  File "<input>", line 9, in jeu
TypeError: 'NoneType' object is not iterable


