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 Préparation aux oraux 
TD8 – CCINP / CMT / CCS1 

1  Exercice « académique » CCINP Amigon 2023 : Trous d’Young 

On éclaire des trous d’Young par une source 𝑆 ponctuelle 
monochromatique. On considère d’abord la situation où la 
source 𝑆 est placée en 𝑆0. 

1) Qu’observe-t-on sur l’écran ? 
2) Donner l’intensité en un point 𝑀(𝑥, 𝑦, 0). 
3) Que se passe-t-il si on déplace la source 𝑆 le long de l’axe 

(𝑆0𝑦) ? 
 

La source n’est pas parfaitement ponctuelle, il s’agit en fait d’une fente de largeur 𝜀, orthogonale au plan 
de la figure. On assimile cette fente à une succession de sources de largeur 𝑑𝑌 suffisamment faible pour 
qu’on puisse les considérer comme ponctuelles. L’intensité de chaque source est proportionnelle à 𝑑𝑌. 

4) Déterminer l’intensité en un point 𝑀(𝑥, 𝑦, 0). 

5) Que se passe-t-il si l’on considère une fente source de direction (𝑆0𝑥) ? 
 
 

2  Exercice « académique » CCINP Ait Slimani 2023 : Cycle de transformations 
On considère 𝑛 mol de gaz parfait subissant un cycle quasi-statique : 

- 𝐴𝐵 : détente isotherme de l’état 𝐴 (𝑃0, 𝑉0, 𝑇0) à l’état  𝐵 (𝑃1, 𝑉1, 𝑇0) 
- 𝐵𝐶 : contraction isobare de l’état 𝐵 (𝑃1, 𝑉1, 𝑇0) à l’état  𝐶 (𝑃1, 𝑉2, 𝑇2) 
- 𝐶𝐴 : transformation isentropique de l’état 𝐶 (𝑃1, 𝑉2, 𝑇2) à l’état  𝐴 (𝑃0, 𝑉0, 𝑇0) 

1.a) Représenter le cycle dans un diagramme de Clapeyron. 
1.b) S’agit-il d’un cycle moteur ou récepteur ? 

On définit 𝛼 =
𝑉1

𝑉0
, 𝛽 =

𝑇2

𝑇0
 et 𝛾 =

𝐶𝑝

𝐶𝑣
 

2.a) Déterminer 𝑇𝑓 et 𝑇𝑐 températures respectives des sources froide et chaude. 

2.b) Exprimer 𝛼 en fonction de 𝛽 et 𝛾. 
3) Déterminer le coefficient de performance 𝜂 en fonction de 𝛼, 𝛽 et 𝛾. 
 
 

3  Exercice « académique » CCINP Fédit 2023 : Oscillateur mécanique 
Deux ressorts, de même constante de raideur 𝑘 et de même longueur 
à vide 𝑙0, sont accrochés chacun à support fixe. L'autre extrémité est 
fixée de part et d'autre d'un bloc de masse 𝑚, posé sur un support 
horizontal, de sorte que les deux ressorts soient étirés. On notera 𝑎 
leur longueur. 
Lorsqu’on écarte le bloc de sa position initiale selon la direction 
perpendiculaire à l'axe des ressorts d’une distance 𝑦0 ≪ 𝑎, le bloc 
oscille selon l’axe (𝑂𝑦). 
 Déterminer la fréquence des oscillations. 
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4  Résolution de problème CMT Ait Slimani 2023 : Manège 
Les chaises volantes constituent une variante de manège de type carrousel, où des sièges sont suspendus 
depuis le haut du manège au bout de chaînes métalliques. Lors de la rotation du manège, les chaises sont 
inclinées vers l’extérieur par la force centrifuge. 
On trouve sur internet l’annonce suivante : 

  http://manege-forain.com/location_manege_sensation/locationdemanege_grandesensation.htm 
 Déterminer la vitesse de rotation du manège. 
 
 
 
 
 
 

5 Exercice « académique » CMT 1/2 : Blocage d’appel 

 
 

6 Exercice « académique » CMT 2/2 : Portière mal fermée 

 

 

  

Manège voltigeur authentique 1930 
 
Diamètre à l’arrêt 8 m ;  
diamètre en action 16 m ;  
hauteur 7 m ;  
poids 9 tonnes ;  
25 places. 
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7 CCS1 Barthuel 2023 (E3A PSI 2008) : Electrolyse du cobalt 
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