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+oo
Pour tout entier n > 1, on pose I, = / (
0

— Interro n°03 — Sujet A —

— 27 septembre 2024 —

Exercice 1

1
— dt.
1+4+¢2)"

Justifier que I,, est bien définie.

Solution (Exercice 1)

Cf. exercice de la banque CCINP.

—_

. Déterminer une primitive de la fonction z

Exercice 2

L - (="
Déterminer la nature de la série > In | 1+ .
( vn+1

n
. Calculer pour tout n >3, Y 7* pour r € C\ {-1}.
k=3

. Calculer pour tout n >0, > ") 2k et >k ") ok,
=0 \F =0 \F

1w2 + 2 + 1 en déterminant ’intervalle ou la définir.

Solution (Exercice 2)

. Au voisinage de +o0,

n (1 * \(/;1+)”1> - \(/;1+)”1 - 2(n1—i- n e (i)
)y, -
vn+1 vn+1

> est décroissante et tend vers 0. La série ) v, est donc convergente par CSSA.

On note u, = In <1 + et wy, = up — vy

) 1
La suite
vn+1
De plus, wy, = up —v, ~ ——.Comme la série Y — diverge, par comparaison, la série Y wy,, diverge aussi
n

n—+o0o0  2n
et u, = v, + w, est alors le tg d’une série divergente.

n n 1_Tn—2
Pourr=1, Y rF=n—-2ectpourr#1, Srk=p3"——
k=3 k=3 L—=r
~ofn
3 2k = (24 1)" = 3"
k=0 k

n n—1
< k<K =
Comme pour tout 1 < k < n, k <l<:> n <l<:— 1)7

Poo(mnY ok & n—1\ ., " n—=1\ 01 o anoi
Sr(p)2r =S (i) =ng (1) =om

1
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4. La fonction f: x —

1x2 + x + 1 est continue sur | 1;+o0o[ et | -0o;1[ et y admet des primitives.

1
x—1

1
On note I 'un des deux intervalles. Pour tout z € I, on a f(z) =x+ 1+ 1 +r+1=2(xz+1)+
l‘_
carx? =22 —1+1=(x—1)(z+1)+1

On considere F une primitive de f sur I, alors pour tout = € I, F(x) = 2% + 22 + In |z — 1].
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— Interro n°03 — Sujet B —

— 27 septembre 2024 —

Exercice 1

Démontrer que, pour tout entier naturel n, la fonction t — ; est intégrable sur [0;+00].

1412 4 the—

Solution (Exercice 1)

Cf. exercice de la banque CCINP.

Exercice 2

—_

—1)»
. Déterminer la nature de la série Y In | 1 — (=1 .
vn
2. Calculer pour tout n >0, > ") 3k et Sk ") gk,
k=0 k k=0 k

n

3. Calculer pour tout n > 2, > 7% pour r € C\ {—1}.
k=2

22 — x 4+ 1 en déterminant V'intervalle ou la définir.

4. Déterminer une primitive de la fonction z — 1
x

Solution (Exercice 2)

1. Au voisinage de +o0,

() ool
O note wy = tn (1= ). o = = e,y =

Vi Vi

1
La suite () est décroissante et tend vers 0. La série > v, est donc convergente par CSSA.

vn

1 1
De plus, w,, = up — vy N o Comme la série Y — diverge, par comparaison, la série Y wy,, diverge aussi
n—+oo n n
et u, = v, + wy, est alors le tg d’une série divergente.
n
2. 3 (") 3k =3+ 1) =4n.
=0 \F

n n—1
<k < =
Comme pour tout 1 < k < n, k<k> ”<k_1>’

< n k _ < n—1 k _ = n—1 r+1 _ n—1
kzzjok (k>3 _kz::1n <k_1>3 _nrzo< r s =sn

n 1_,,4n71
3. Pourr =1, YrF=n—letpourr#1, Sork=r2——
k=2 k=2 1—7r

3
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1
4. La fonction f: x m 1x2 — 2z + 1 est continue sur | —1;+00] et | -0o; —1[ et y admet des primitives.
x

1
— 1 =
z+1 v rz+1

On note I I'un des deux intervalles. Pour tout x € I, on a f(z) = x — 1+ . car
?=22-1+1=(@x-1(x+1)+1.

On considére F' une primitive de f sur I, alors pour tout x € I, F(z) = In|z + 1].



