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MP        Devoir surveillé n°2 – Physique - Chimie       le 11/10/24 
 

Durée 4h 
 

N.B. : Le candidat attachera la plus grande importance à la clarté, à la précision et à la concision de la 
rédaction. Si un candidat est amené à repérer ce qui peut lui sembler être une erreur d’énoncé, il le 
signalera sur sa copie et devra poursuivre sa composition en expliquant les raisons des initiatives qu’il a 
été amené à prendre.  

RAPPEL DES CONSIGNES 

 Utiliser uniquement un stylo noir ou bleu foncé non effaçable pour la rédaction de votre composition ; 
d’autres couleurs, excepté le vert, peuvent être utilisées, mais exclusivement pour les schémas et la mise 
en évidence des résultats.  

 Ne pas utiliser de correcteur.  

 Numéroter les copies : ‘‘𝑖/nombre total’’. 

 Respecter les notations de l'énoncé et préciser, dans chaque cas, la numérotation de la question 
posée. 

 Écrire le mot FIN à la fin de votre composition. 

 

Ex 1 : Chauffage du bassin d’un centre aqualudique 
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Ex 2 : Oxydation d’un halogénure d’hydrogène 
On considère la réaction en phase gazeuse entre l’acide chlorhydrique 𝐻𝐶𝑙(𝑔) et le dioxygène 𝑂2(𝑔) qui 

donne du dichlore 𝐶𝑙2(𝑔) et de l’eau. 

1) Ecrire l’équation bilan de cette réaction avec les nombres stœchiométriques entiers minimaux. 
2) Déterminer l’enthalpie standard de cette réaction. Commenter.  
3) Si les conditions opératoires sont réunies pour que l’eau soit produite à l’état liquide, comment 

l’enthalpie standard de réaction est modifiée ? 
Données : 

Espèces 𝐻2𝑂(𝑔) 𝐻𝐶𝑙(𝑔) 

∆𝑓𝐻° (𝑘𝐽. 𝑚𝑜𝑙−1) -241,81 -92,31 

Δ𝑣𝑎𝑝𝐻°(𝑒𝑎𝑢, 100°𝐶) = 44 𝑘𝐽. 𝑚𝑜𝑙−1 

 
 
 
 

 

Ex 3 : Le manchot empereur 
Au cours de leur évolution, de nombreux systèmes biologiques dans la nature ont développé 
d’incroyables spécificités pour s’adapter à leur environnement. Ce sujet aborde les facultés d’isolation 
thermique du manchot empereur avec quelques généralités sur les transferts thermiques en sous-partie 
II.1, avant le calcul du métabolisme d’un manchot en sous-partie II.2.  
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Ex 4 : Coefficient de partage et type de volcanisme  
 

Données : 
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dans les données du début de l’exercice. 



DS2 CCINP 10/12 MP La Fayette  

 
  



DS2 CCINP 11/12 MP La Fayette  

Ex 5 : Un modèle globuleux pour l’hydrogène atomique (1902)  
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Diagramme des frigoristes (Ex 1) :

 
-- FIN DE L’ENONCE – 


