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MP        Devoir surveillé n°4 – Physique - Chimie       le 13/12/24 
 

Durée 4h 
 

N.B. : Le candidat attachera la plus grande importance à la clarté, à la précision et à la concision de la 
rédaction. Si un candidat est amené à repérer ce qui peut lui sembler être une erreur d’énoncé, il le 
signalera sur sa copie et devra poursuivre sa composition en expliquant les raisons des initiatives qu’il a 
été amené à prendre.  

RAPPEL DES CONSIGNES 

 Utiliser uniquement un stylo noir ou bleu foncé non effaçable pour la rédaction de votre composition ; 
d’autres couleurs, excepté le vert, peuvent être utilisées, mais exclusivement pour les schémas et la mise 
en évidence des résultats.  

 Ne pas utiliser de correcteur.  

 Numéroter les copies : ‘‘𝑖/nombre total’’. 

 Respecter les notations de l'énoncé et préciser, dans chaque cas, la numérotation de la question 
posée. 

 Écrire le mot FIN à la fin de votre composition. 

 

Ex 1 : Glissement d’un anneau sur une tige 
On considère une tige horizontale en rotation uniforme à la vitesse angulaire constante 𝜔 autour de 
l’axe vertical (𝑂𝑧). 
On introduit la demi-droite [𝑂𝑥’) de même direction que la tige. 
Un ressort de longueur à vide ℓ0 et de raideur 𝑘 est enfilé sur la tige. Une de ses extrémités est fixée en 
𝑂 et l’extrémité mobile est reliée à un anneau qui peut glisser sans frottement sur [𝑂𝑥’). Initialement, 
𝑂𝑀 = ℓ0 et la vitesse de glissement de l’anneau le long de la tige est nulle. 
On assimile l’anneau à un point matériel 𝑀 de masse 𝑚. 
On note 𝑅’ le référentiel lié à la tige. 
 

1) Etablir l’équation du mouvement de l’anneau dans le référentiel 𝑅’.  
2) Discuter la nature du mouvement de l’anneau. 

  



DS4 CCS 2/11 MP La Fayette  

Ex 2 : Sonogramme 
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Ex 3 : Etude d’un filtre actif 
On considère le circuit électronique ci-dessous comportant un Amplificateur Linéaire Intégré, ALI, 
supposé idéal et qui fonctionne en régime linéaire. Dans ce cadre, pour les deux entrées de l’ALI, on a 
des courants nuls : 𝒊+ = 𝒊− = 𝟎 et entre les entrées de l’ALI, on a une différence de potentiel nulle : 
𝜺 = 𝑽+ − 𝑽− = 𝟎. 

 
Dans ce Données : R = 100 Ω et C = 1 µF. 

 
La tension d’entrée 𝑒(𝑡) est fournie par un GBF, elle s’écrit : 𝑒(𝑡) = 𝐸. 𝑐𝑜𝑠(𝜔𝑡). 
La tension de sortie sera notée : 𝑠(𝑡) = 𝑆. 𝑐𝑜𝑠(𝜔𝑡 +  𝜑). 
On adopte la notation complexe.  
 
1) En étudiant le circuit à très basse puis très haute fréquence, déterminer la nature du filtre. 

2) Montrer que la fonction de transfert H  du montage s’écrit : 
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3) Réécrire la fonction de transfert H  sous la forme canonique : 
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les constantes 𝜎 – coefficient d’amortissement – et ω0 – pulsation propre – en fonction de R et C. 
Faire les applications numériques pour 𝜎 et ω0. 

4) Tracer le diagramme de Bode asymptotique pour le gain. 
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Ex 4 : Le bioéthanol 
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Ex 5 : Excitation paramétrique d’un pendule 
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Montrer que la nouvelle équation du mouvement s’écrit : 
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Ex 6 : Supports : adhérence ou pas ? 
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-- FIN DE L’ENONCE – 

 
 

 


