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TDC1 – Réactions d’oxydo-réduction 
 

Capacités exigibles ChC1 Ex 1 Ex 2 Ex 3 TP10 

Transformation modélisée par une réaction d’oxydo-réduction. 
Identifier un transfert d’électrons et écrire une réaction d’oxydo-réduction à partir de données expérimentales 
ou des couples oxydant-réducteurs mis en jeu. 
Couple oxydant-réducteur. 
Nombre d’oxydation. 
Identifier l’oxydant et le réducteur d’un couple. 

● ●  ●  

Pile, demi-piles, pont salin, tension à vide, réactions électrochimiques aux électrodes. 
Justifier la séparation des réactifs dans deux demi-piles et l’utilisation d’un pont salin. 
Potentiel d’électrode, potentiel standard, relation de Nernst, électrode standard à hydrogène. 
Exploiter la relation de Nernst. 
Modéliser et schématiser le fonctionnement d’une pile à partir d’une mesure de tension à vide ou à partir des 
potentiels d’électrode, ou à partir d’une mesure d’intensité de courant. 
Réaliser une pile et étudier son fonctionnement. 

● ● ●  

● 
Aspect thermodynamique des réactions d’oxydo-réduction. 
Domaine de prédominance. 
Force comparée des oxydants et des réducteurs. 
Prévoir qualitativement ou quantitativement le caractère thermodynamiquement favorisé ou défavorisé d’une 
réaction d’oxydo-réduction à partir des potentiels standard des couples. 

● ●    

Usure d’une pile.  
Déterminer la composition chimique d’une pile ayant fonctionné pendant une durée déterminée, l’intensité du 
courant étant fournie. 
Capacité électrique d’une pile. 
Évaluer la capacité électrique d’une pile connaissant sa composition initiale. 

●  ●   

 

 

0 Exercices classiques vus en cours :  
A.4 : Calcul de n.o.  
A.5 : Détermination de l’équation bilan d’une réaction d’oxydo-réduction 
B.2 : Exploitation de la relation de Nernst 
B.3.a : Analyse du fonctionnement d’une pile 
B.3.b : Bilans de matière lors du fonctionnement d’une pile 
C.1 : Construction de domaines de stabilité   
C.2 : Discussion du caractère thermodynamiquement favorisé ou défavorisé d’une réaction d’oxydo-réduction 
C.3 : Expression de la constante d’équilibre d’une réaction d’oxydo-réduction en fonction de potentiels standard 
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1 Accumulateur Cadmium-Nickel (d’après E3A MP 2023) 

 

 
On étudie l’accumulateur lors de sa décharge : mode pile. 

Q39.  Déterminer la tension à vide aux bornes de la pile. Identifier l’anode et la cathode. Ecrire la demi-
équation électronique observée à chaque électrode. En déduire l’équation de la réaction lorsque 
l’accumulateur débite. 
Q40. Déterminer la valeur de la constante d’équilibre associée à l’équation de la réaction lorsque 
l’accumulateur débite. 

Données : 
Potentiels standards redox à 298 K :    E°(Cd(OH)2(s) / Cd(s)) = 0,02 V E°(Ni2O3(s) / Ni(OH)2(s)) = 1,02 V 
 
 

2 La pile à hydrogène PEMFC (Polymere Exchange Membrane Fuel Cell) (d’après CCS MP 2024) 
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Données : 
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3 Détermination de la masse de vitamine C dans un comprimé 

La vitamine C correspond à l’acide ascorbique de formule brute 𝐶6𝐻8𝑂6 que l’on notera 𝐴𝑐𝐴𝑠 − 𝐻2 de 
masse molaire 𝑀 = 176 𝑔/𝑚𝑜𝑙. 
Selon le fabriquant, un comprimé de vitamine C commercial contient 500 mg de vitamine C. 
On souhaite réaliser un contrôle qualité i.e. vérifier cette information. 
Pour cela, on dispose  

- d’un comprimé de vitamine C commercial,  
- d’une solution de diiode de concentration 𝑐1 = 0,05 𝑚𝑜𝑙/𝐿,  
- d’une solution de thiosulfate de sodium de concentration 𝑐2 = 0,1 𝑚𝑜𝑙/𝐿 en ions thiosulfate 

𝑆2𝑂3(𝑎𝑞)
2− ,  

- et d’emploi d’amidon. 
Données :  

 Principe d’un titrage par excès ou titrage en retour 

 
  Le diiode restant est dosé grâce à la solution de thiosulfate de sodium. La solution de diiode est jaune-
orange, avec de l’emploi d’amidon, on obtient une solution bleu foncée qui permet de détecter plus 
facilement l’équivalence. 
 

 Potentiels standards redox à 298 K :    E°(I2/I-) = 0,54 V  E°(𝑆4𝑂6(𝑎𝑞)
2− /𝑆2𝑂3(𝑎𝑞)

2− ) = 0,08 V 

 
Protocole mis en œuvre : 

- Broyer, sans perdre de matière, le comprimé. 
- Introduire la poudre dans une fiole jaugée de 100,0 mL. 
- Rincer le pilon et le mortier et introduire les eaux de rinçage dans la fiole jaugée. Cette opération 

est indispensable pour ne pas perdre de vitamine C. 
- Compléter la fiole avec de l’eau distillée jusqu’au trait de jauge et homogénéiser. On note S cette 

solution. Il est indispensable d’utiliser une fiole jaugée pour avoir le plus précisément possible 100 
mL de solution. 

- Prélever 20,0 mL de la solution S avec une pipette jaugée et l’introduire dans un erlenmeyer. 
Prélever 20,0 mL de la solution de diiode avec une pipette jaugée, l’introduire dans l’erlenmeyer. 
Laisser réagir 30 min en homogénéisant via une agitation magnétique. 

- Doser la solution par le contenu de l’erlenmeyer par la solution de thiosulfate de sodium. Lorsque 
l’équivalence se rapproche, ajouter quelques gouttes d’empois d’amidon pour renforcer la couleur 
de la solution. 

 
 On obtient 𝑉𝐸 = 8,7 𝑚𝐿. En déduire la masse d’acide ascorbique contenu dans le comprimé. 
Commenter. 


