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TDO2 – Interférences par division du front d’onde 

0 Exercices classiques vus en cours sur le dispositif des trous d’Young :  

A.2.a : Expressions de 𝛿(𝑀), 𝑝(𝑀), 𝐼(𝑀), 𝑖 et 𝐶 pour une source monochromatique et ponctuelle sur l’a.o. 
et un point M à grande distance du plan des trous 
A.3 : Expressions de 𝛿(𝑀) pour une source monochromatique et ponctuelle sur l’a.o. et un point M dans le 
PFI d’une lentille  
B.2.a-b : Expressions - de 𝛿(𝑀) et 𝑝(𝑀) pour une source monochromatique et ponctuelle hors de l’a.o. 
selon la direction de l’axe des trous - de ∆𝑝 variation de 𝑝 due à l’élargissement angulaire de la source 
B.2.c : Déduire du critère semi-quantitatif  de brouillage la longueur de cohérence spatiale de la source 
C.1.c : Expression de ∆𝑝(𝑀) variation de 𝑝 due à la largeur spectrale de la source 
C.2.b : Déduire du critère semi-quantitatif  de brouillage des franges, un critère portant sur la différence de 
marche et la longueur de cohérence temporelle de la source 
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Trous d'Young ponctuels dans un milieu non dispersif : source ponctuelle à distance finie et 
observation à grande distance. Champ d’interférences. Ordre d'interférences. 
Définir, exprimer et utiliser l’interfrange et l’ordre d’interférences. Justifier que les franges ne sont pas 
localisées. 

● ● ● ● ● ● 

Variations de l'ordre d'interférences avec la position du point d'observation. Franges d'interférences. 
Interpréter la forme de franges observées. 

● ● ● ● ● ● 

Variations de l'ordre d'interférences avec la position d’un point source. Perte de contraste par 
élargissement angulaire de la source. 
Utiliser un critère de brouillage des franges portant sur l’ordre d’interférences. 

● ●  ●   

Variations de l'ordre d'interférences avec la longueur d'onde. Perte de contraste par élargissement 
spectral de la source. 
Utiliser un critère de brouillage des franges portant sur l’ordre d’interférences. 

● ●   ●  

1 Evolution de la figure d’interférences 
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2  « Lame de phase » dans le dispositif des fentes d’Young – Montage de Fraunhofer 

  
 
 
 
 
 

 

3  Principe de l’interférométrie stellaire avec les fentes d’Young (Cohérence spatiale) 

 

Rq : Cet exercice porte sur le 
montage de Fraunhofer pour les 
fentes d’Young : S dans le PFO de L1 
et M dans le PFI de L2. 
 

3. En supposant que la distance 𝑎 entre les deux fentes peut varier,  

proposer un protocole permettant de déterminer l’angle α. 

2. Sur le trajet du rayon parvenant à 𝑆1, on place une lame d’épaisseur 𝑒 et d’indice 𝑛, ce qui 

engendre une translation des franges. Préciser le sens de la translation (±𝑢𝑥) et calculer le 

déplacement des franges pour 𝑒 = 0,01 𝑚𝑚 et 𝑛 = 1,5.  

3. Si on dispose la lame après (et non avant) 𝑆1, justifier que l’on obtient approximativement le 

même résultat. 
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4  Fentes d’Young éclairées par un doublet spectral (cohérence temporelle) 

 
4 – Pour deux fentes d’Young de largeur égale à 

𝑎

10
, estimer la taille de la figure d’interférences sur l’écran et le 

nombre de franges observables. Qu’observe-t-on réellement sur l’écran ? 

 

5 Miroir de Lloyd (Cohérence spatiale) 

Le dispositif de Lloyd permet d’obtenir des interférences à 
deux ondes. Il consiste en un miroir plan et un écran, 
éclairés par une source S supposée ponctuelle et 
monochromatique de longueur d’onde λ0 placée très près 
du miroir. On indique que la réflexion sur le miroir entraîne 
un déphasage de π de l’onde réfléchie.  
1. Représenter la marche des deux rayons lumineux issus de S qui interfèrent en un point M de l’écran, on 
introduira pour cela l’image S’ de S par le miroir. En déduire que le dispositif est équivalent à des trous d’Young. 
2. Décrire le champ d’interférences.  
3. L’écran est placé à la distance 𝑑 du bord droit du miroir. La source est à la distance 𝑎/2 du miroir et la 
distance entre la source et le bord droit du miroir est notée ℓ. Déterminer la différence de marche 𝛿(𝑀) et 
l’ordre d’interférences 𝑝(𝑀). Décrire les franges d’interférences. Exprimer l’interfrange 𝑖. 
4. Peut-on remplacer la source ponctuelle par une fente lumineuse allongée dans la direction orthogonale au 
plan de la figure 8.17 sans dégrader la visibilité des franges ?  
5. On élargit maintenant la fente source dans la direction orthogonale aux franges. Sa largeur 𝑏 est répartie 
également de part et d’autre de la position 𝑎/2. En utilisant le critère de visibilité des franges, exprimer en 
fonction de 𝑖, de 𝑎 et 𝑏 l’extension spatiale de la figure d’interférences où les franges restent visibles.  

 

6 Observation de franges d’interférences (lien avec notions de 1e année) 

On place une source ponctuelle monochromatique (de longueur d’onde 𝜆 = 500 𝑛𝑚) au foyer objet d’une 
lentille (L0). On éclaire des fentes d’Young, distantes de 1 𝑚𝑚, par le faisceau émergent de (L0). On place 
un écran à distance 𝐷 = 10 𝑐𝑚 des fentes. On considère un observateur sans défaut de vision. 
1) Peut-il distinguer la figure d’interférences sur l’écran à l’œil nu ? 
On place une lentille de distance focale 𝑓′ entre l’œil et l’écran. La lentille est placée pour que les rayons 
lumineux en sortent à l’infini. 
2) Etablir une inégalité sur 𝑓′ pour que l’observateur puisse voir les franges. 
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7  Mesure de l’indice d’un gaz 

 

 

8 Frange achromatique 

On considère le dispositif des fentes d’Young en lumière monochromatique avec observation dans le plan focal image 

d’une lentille ℒ, la source étant placée au foyer objet d’une lentille ℒ0. 

 

 

 
On appelle frange achromatique celle pour laquelle 

𝜕∆𝜑

𝜕𝜆
(𝜆0) = 0 pour 𝜆0 = 600 𝑛𝑚, longueur d’onde moyenne du 

spectre visible, et avec ∆𝜑 le déphasage entre les deux ondes qui interfèrent. 

 

 
 
 
 
 


