PGM DE COLLE n°19bis MPI
Du 09/03 au 13/03

Chapitres concernés : Cours TD TP
MPI MQ1. Introduction a la physique quantique v
MQ2. Mécanique ondulatoire de Schrodinger § AB,C.1.a-b
EMS5. Ondes électromagnétiques dans le vide v v' | 10B
02. Interférences par division du front d’onde — Trous d’Young v v 10B
03. Interférences par division d’amplitude — Interférometre de Michelson v v 10C

Questions de cours :
MPI

1) ChMAQ1 : Décrire le modele semi-classique de Bohr. Exploiter I’'hypothése de quantification du moment

cinétique orbital : ||L_0’(M)|| = nh pour obtenir I'expression des niveaux d’énergie de I'électron de I’atome

. -E P . ). B} Sa
d’Hydrogéne En=n—2°. En déduire que ce modeéle permet d’interpréter le spectre d'émission de
1

I’'Hydrogene : raies de longueur d’onde telle que % = Ry. (ﬁ

- z%) avec (n,p) € N*2, Citer les limites de ce
modele.
2) ChMQ1+2: Notion de fonction d’onde: définition, interprétation probabiliste. Pour un probleme
unidimensionnel : donner I’équation de Schrédinger. Donner l'interprétation probabiliste des interférences
de matiére avec les fentes d’Young. Définir « état stationnaire », établir I'équation vérifiée par la partie
spatiale ¢(x) de la fonction d’onde et I'expression de la partie temporelle de la fonction d’onde, montrer
que la densité de probabilité est indépendante du temps. Citer les propriétés de ¢ (x).
3) ChMQ2: Pour une particule libre non localisée, montrer que les fonctions d’onde solutions
correspondant aux états stationnaires s’écrivent Y (x,t) = Ae~{@ttkx) Etaplir |a relation de dispersion puis
la relation de De Broglie. Interpréter la difficulté de normalisation des fonctions d’onde Y(x,t) =
Ae~H@tEkX) Eaire |e lien entre localisation spatiale d’une particule, paquet d’ondes et inégalité de
Heiseinberg. Donner I'expression du vecteur densité de courant de probabilité associé a une particule libre.
4) ChMQ2: Citer des exemples physiques pouvant étre modélisés par une marche de potentiel:
0 six < 0:zonel
V() = { 1x <03 .
Vo>0 six>0:zonell
classique puis déterminer les fonctions d’onde solutions et commenter. Définir les coefficients de réflexion R
et de transmission T en utilisant les courants de probabilités. Commenter les courbes R(E) et T (E).
5) ChEM5-TP10B: Définir « direction de polarisation » et «onde polarisée rectilignement /
circulairement ». Définir « polariseur », décrire I'effet d’'un polariseur et citer la loi de Malus. Préciser
comment distinguer expérimentalement une onde polarisée rectilignement d'une onde polarisée
circulairement.
6) ChO2-TP10B: Décrire le protocole permettant de déterminer la longueur d’onde d’un LASER avec le
dispositif des fentes d’Young.
7) ChO3-TP10C : Décrire le protocole permettant de déterminer I'indice optique du verre d’une lamelle de
microscope avec l'interférometre de Michelson en coin d’air et éclairé en lumiéere blanche.

Soit une particule d’énergie E >V, indiquer le comportement

(*) au choix du colleur




